Betepunapcku :xypHai Peny6iuke Cpncke (bama Jlyka), Boa. XXI, bp.1-2, 207-216, 2021.

Nesic i sar.: 207
Poredenje osteoloskih karakteristika butne kosti srne (Capreolus capreolus) i

ovce (Ovis aries) kao metoda odredivanja vrste Zivotinje

DOI 10.7251/VETJSR2101207N UDK 636.32/.38.09:599.735.34
Originalni nauéni rad

POREDENJE OSTEOLOSKIH KARAKTERISTIKA BUTNE KOSTI SRNE
(CAPREOLUS CAPREOLUS) I OVCE (OVIS ARIES) KAO METODA
ODREDIVANJA VRSTE ZIVOTINJE

Ivana NESIC', Ivana BOZICKOVIC?, Drago NEDIC'”, Milena PORPEVIC',
Aleksandru GUDEA®, Jelena ALEKSIC RADOJKOVIC!, Alina BERLEA®,
Nikola CUKIC!, Milo§ BLAGOJEVIC'*

!Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Beograd, Republika Srbija
? Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Republika Srbija
3 Javna ustanova Veterinarski institut Republike Srpske "Dr Vaso Butozan" Banja Luka,
Banja Luka, Bosna i Hercegovina
4 Univerzitet poljoprivrednih nauka i Veterinarske medicine Cluj-Napoca,
Odjeljenje komparativne anatomije, 3-5 Masastur str., 400372 Cluj-Napoca, Romania
*Korespodentni autor: Milo§ Blagojevi¢, mblagojevic@vet.bg.ac.rs

Sazetak

Forenzicka analiza osteoloskih karakteristika butnih kostiju srna i ovaca obavljena je
metodom poredenja. U ovoj studiji koris¢eno je 6 butnih kostiju odraslih srna i 6 butnih
kostiju odraslih ovaca. Posle skidanja ostataka mekih tkiva, kosti su kuvane a zatim
beljene u 3% rastvoru hidrogena (H,0O,). Posle beljenja kosti su susene na vazduhu, a
zatim fotografisane.

Butna kost srna je u proseku 2,3 cm duza u odnosu na istu kost kod ovaca. Telo butne
kosti srna je u distalne dve tre¢ine snazno zakrivljeno kranijalno, dok je kod ovaca telo
blago zakrivljeno. Kaudalna povrSina tela butne kosti ovaca ima dve rapave linije koje
nedostaju u srednjoj trecini tela butne kosti kod srna. Suprakondilarna udubina u srna je
duboka, a u ovaca je plitka. Jamica na glavi butne kosti srna je duboka, dok je u ovaca
plitka. Vrh velikog trohantera u obe Zivotinje je visi od nivoa glave. Veliki trohanter kod
srna je u proseku 0.3 cm visi i 0.3 cm uzi nego u ovaca. Lateralna povrSina velikog
trohantera je u srna rapava, a u ovaca je glatka. Trohanteri¢na udubina u srna je uska i
duboka, dok je u ovaca Siroka i plitka. Na distalnom ekstremitetu butne kosti zglobni
valjak u srne je uzi u poredenju sa ovcom. Na lateralnom kondilu Fossa musculi poplitei
u srna je uska i plitka, a u ovaca je Siroka i duboka. Kolena ¢aSica srne je u proseku 0.3
cm krac¢a i 0.4 cm uZa u poredenju sa ovcama.

Kljuc¢ne rec€i: butna kost, forenzika, osteologija, ovca, srna.
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UvoD
Srna (Capreolus capreolus), poznata i kao evropska srna (Wilson i Reeder, 2005) pripada
porodici jelena i rodu Capreolus. Vrsta je najbrojnija i najraSirenija velika divlja¢ u
Evropi. Naseljava podrugja od Mediterana do Skandinavije i od Skotske do Kavkaza. U
Srbiji srne naseljavaju podrucja Vojvodine i srediSnje Srbije. Jeleni su dugo imali
ekonomski znacaj za ljude. Njihov ekonomski znacaj je viSestruk i ukljucuje upotrebu
njihovog veoma hranljivog mesa (Tolusi¢ i sar., 2006; Uherova i sar., 1992), njihove
koze, kao mekana i jaka jelenska koza i njihovih rogova kao drSke za nozeve. Zbog divlje
prirode i ishrane jelena, divlja¢ se najées¢e dobija lovom na ove zivotinje. U nasoj praksi
najceséi slucajevi nezakonitog lova odnosili su se na srnecu divljac. Nezakonit lov vrse
pocinioci u cilju sticanja materijalne koristi prodavanjem srneceg mesa ili dobijanja
skupocenih trofeja od ovih zivotinja.
U veterinarskoj medicini, forenzicke DNA metode se koriste za identifikaciju bioloskog
materijala (koza, dlaka, meso) za koji se sumnja da poti¢e od divlje zivotinje uhvacene
tokom zabrane njenog lova. Dimitrijevi¢ i sar. (2013) su predstavili prvi slu¢aj primene
ispitivanja polimorfizma mikrosatelitskih genetickih markera u okviru forenzicke analize
u slucaju krivolova srndaca u Srbiji. Dokazano je da su DNK profili uzoraka uzetih s lesa
srndaca identi¢ni DNK profilu uzorka mesa pronadenog u kué¢i osumnjicenog.
U nedostatku bioloskog materijala srne za forenzicku analizu mogu se koristiti sveze ili
kuvane kosti na kojima se nalaze izrazene osteoloSke karakteristike. Poznavanje
osteoloskih razlika kostiju izmedu domacih i divljih Zivotinja predstavlja jednu od
najsigurnijih metoda za odredivanje vrste Zivotinje. Markovi¢ i sar. (2014) su
identifikovali 2585 kostiju ili ostataka kostiju ovaca, koza, konja, magaraca i kamila sa
arheoloskog nalazista Cari¢in Grad 1 manastira Studenice na osnovu poznavanja
osteoloskih karakteristika kostiju ovih Zivotinja.
Mnogi autori su ispitivali osteoloske karateristike kostiju zadnjeg ekstremiteta kod divljih
i domacih vrsta zZivotinja, kao §to su divlja svinja (Karan, 2012), kamila (Crisan 1 sar.,
2009), razlicitih vrsta jelena (Schimming i sar., 2015; Rajani i sar., 2013; Rajani i sar.,
2012), krava (Crisan i sar., 2009; Sisson i Grossman, 1975), ovaca i koza (Salami i sar.,
2011; Alpak i sar., 2009; Sisson i Grossman, 1975). Gore pomenuti autori su opisali
morfoloske odlike kostiju zadnjeg ekstremiteta posle kuvanja, suSenja i beljenja tih
kostiju. Demircioglu i Ince (2020) su opisali morfometrijske karakteristike kostiju
zadnjeg ekstremiteta gazele koriste¢i slike kompjuterizovane tomografije sa vise
multidetektora (MDCT). Salami i sar. (2011) su na osnovu poznavanja morfoloskih
odlika kostiju malih prezivara utvrdili da su ispitivane kosti sakupljene u zoni savane
Nigerije pripadale Jankasa ovci i Sokoto kozi. NeSi¢ i sar. (2017) su pokazali da je
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poznavanje osteoloskih razlika potkolenih i metatarzalnih kostiju (Blagojevi¢ i sar., 2016)
izmedu srne i ovce pouzdan metod u identifikaciji vrste zivotinja.

U dostupnoj literaturi nema podataka o morfoloskim karakteristikama butne kosti srne, te
je cilj ovog rada bio da se opisu osteolosSke karakteristike butne kosti srne i uporede sa
onim kod ovce, nekih vrsta jelena i gazele, u nameri da se odredi pripadnost vrste
zivotinje.

MATERIJALI I METODE
Za istrazivanje uporednih karakteristika butne kosti, kori§¢ene su kosti 6 odraslih srna i
kosti 6 odraslih ovaca.
Butne kosti srna dobijene su od lovaca u periodu dozvoljenog lova na srnecu divljac.
Butne kosti ovaca kori§¢ene su iz kolekcije kostiju malih prezavara sa Katedre za
anatomiju Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu. Ostaci mekih tkiva, kao §to su
butnih kostiju su zatim kuvani u vodi sa dodatkom deterdZenta radi uklanjanja preostalih
mekih tkiva, koStane srzi i masnoce. Posle ispiranja, kosti su stavljene u 3% vodonik
peroksid (H,O,) radi beljenja. I na kraju, kosti su suSene na vazduhu i fotografisane
digitalnim aparatom.
DuzZine butnih kostiju su merene pomocu lenjira. Obim srednjeg dela tela i1 istaknuti
kostani delovi na butnim kostima su mereni pomoc¢u nonijusa.

REZULTATI I DISKUSIJA
Osteoloske karakteristike butne kosti srne

Butna kost (Os femoris) sme je dugacka kost, cilindri¢nog oblika osim na krajevima.
(Extremitas proximalis i Extremitas distalis). Prose¢na duzina butne kosti je 20,5 cm, a
prosecni obim srednjeg dela tela butne kosti je 1,1 cm. Vitko telo butne kosti (Slika 1 A6,
C6 i Slika 2 A6, C6) je kranijalno snazno zakrivljeno, posebno u njegove distalne dve
trecine.

Proksimalni kraj (Extremitas proximalis) butne kosti stne je 0.5 cm $iri od distalnog kraja
butne kosti. Proksimalni kraj se sastoji od glave, vrata i dva trohantera.
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Slika 1. Kranijalna povrSina desne butne kosti srne A i leve butne kosti ovce B. Medijalna
povrsina butne kosti srne C i ovee D (1- Caput ossis femoris, 1' C,D- Fovea capitis, 2-
Collum ossis femoris, 3- Trochanter major, 4C,D- Trochanter minor, 5C,D- Fossa
trochanterica, 6- Corpus ossis femoris, 7AB- Trochlea ossis femoris, 7', 7" A,B- lateralni i
medijalni greben trohlee, 8C,D- Condylus lateralis, 8'A,B- Epicondylus lateralis, 9C,D-
Condylus medialis, 9'A,B- Epicondylus medialis)

Slika 2. Lateralna povrSina desne butne kosti srne A i leve butne kosti ovce B. Kaudalna
povrsina butne kosti stne C 1 ovee D (1- Caput ossis femoris, 2- Trochanter major, 3-
Trochanter minor, 4C,D- Crista trochanterica, 5C,D- Fossa trochanterica, 6- Corpus ossis
femoris, 7- Fossa supracondylaris, 8A,B- Fossa extensoria, 9A,B- Fossa m.poplitei, 10-
Condylus lateralis, 11- Condylus medialis, 12C,G- Fossa intercondylaris)

Glava butne kosti (Caput ossis femoris) (Slika 1 Al, C1 i Slika 2 Al, Cl) je glatka,
konveksna i snazno zakrivljena prema medijalnoj povrSini kosti. Podrzava je izrazit vrat
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(Collum femoris) (Slika 1 A2, C2) koji je dugacak i uzak. Jamica na glavi (Fovea capitis)
(Slika 1 C1") je malo ali duboko udubljenje koje se nalazi u sredini glave butne kosti.
Velika kostana kvrga ili veliki trohanter (Trochanter major) (Slika 1 A3 i Slika 2 A2,
C2), prosecne duzine 3,4 cm i Sirine 1,3 cm, je ploCastog oblika i pruza se proksimalno
iznad glave butne kosti. Lateralna povrSina velikog trohantera ima rapave linije za
pri¢vrscivanje misica.

Mala kostana kvrga ili mali trohanter (Trochanter minor) (Slika 1 C4 i Slika 2 A3, C3) je
u obliku rapave kvrZice, i nalazi se na proksimalnom ekstremitetu butne kosti na njegovoj
medio-kaudalnoj povrsini.

Medutrohanteri¢ni greben (Crista intertrochanterica) (Slika 2 C4) veze mali i veliki
trohanter. Trohanteri¢na udubina (Fossa trochanterica) (Slika 1 C5 i Slika 2 C5) je uska i
duboka.

Telo butne kosti (Corpus ossis femoris) (Slika 1 A6, C6 i Slika 2 A6, C6) sme je
cilindri¢no, osim blizu krajeva, gde je Sire i komprimovano kranio-kaudalno. Prosecan
obim sredine tela je 1.1 cm. Kranijalna, medijalna i lateralna povrsina tela su neprekidne i
glatke. Kaudalna povrsina distalne polovine tela omedena je dvema rapavim linijama,
lateralnom i medijalnom, koje se razilaze prema lateralnom i medijalnom kondilu.
Lateralna rapava linija je izraZenija od medijalne rapave linije.

Suprakondilarna udubina (Fossa supracondylaris) (Slika 2 A7, C7) je duboka i nalazi se
na distalnom delu tela butne kosti, na njegovoj kaudo-lateralnoj povrsini.

Distalni kraj (Extremitas distalis) butne kosti obuhvata caSicni zglobni valjak i dve
zglobne kvrge.

Casic¢ni zglobni valjak (Trochlea ossis femoris) (Slika 1 C7) 3.1 cm dugadak i 1.4 cm
sirok je identifikovan na distalnom kraju (Extremitas distalis) butne kosti, na njegovoj
kranijalnoj povrSini Sastoji se od dva kolutna grebena koji su paralelni i blago kosi.
Medijalni kolutni greben (Slika 1 A7") je istaknutiji nego lateralni kolutni greben (Slika 1
AT").

Zglobne kvrge (Condylus medialis i Condylus lateralis) identifikovane na kaudalnoj
povrsini distalnog kraja butne kosti, dobro su razvijene i odvojene su Sirokom
interkondilarnom udubinom (Fossa intercondylaris) (Slika 2 C12). Lateralni kondil
(Slika 1 C8 i Slika 2 A10, C10) je konveksan i ve¢i je od medijalnog kondila (Slika 1 C9
i Slika 2 C10). Lateralni kondil ima usku i plitku jamicu koja odgovara poplitealnoj
misi¢noj jamici (Fossa m. poplitei) (Slika 2 A9). Duboka ekstenzorna udubina (Fossa
extensoria) (Slika 2 AS8) nalazi se izmedu lateralnog kolutnog grebena i lateralnog
kondila. Proksimalno i lateralno od medijalnog i lateralnog kondila su lateralni i medijalni
epikondili (Slika 1 A8'i A9").
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Kolena ¢aSica (Patella) sme je dugacka i uska sa proseénom duzinom 2,3 c¢m, Sirinom
baze i vrha 1,4 cm i 0,3 cm. Kranijalna povrSina kolene CaSice (Slika 1-3) je konveksna i
dosta nepravilna. Pri vrhu baze kolene CaSice nalazi se plitka i uska udubina. Njena
kaudalna povrsina je zglobna povrsina, koju gladak, zaobljeni greben deli na medijalnu
vecu i lateralnu manju zglobnu povrsinu.

Butna kost je duga kost zadnjeg ekstremiteta ovaca (Konig i Liebich, 2009; Sisson i
Grossman, 1975), Morkaraman ovce (Alpak i sar., 2009), nekih vrsta jelena kao §to su
srne, moc¢varni jeleni (Schimming i sar., 2015) 1 Patagonski huemul jeleni (Flueck i
Smith-Flueck, 2011), i gazele (Demircioglu i Ince, 2020).

U nasoj studiji, butna kost ovce je u proseku 1,3 cm kra¢a od one kod srne, a prosecni
obim tela butne kosti je 0,6 cm veci nego u srne.

Proksimalni kraj butne kosti je Siri od distalnog kraja i kod ovce i kod srne. Glava butne
kosti ovce (Slika 1 B1, D1 i Slika 2 B1, D1) i sme je glatka, sfericna i postavljena
medijalno. Sli¢an poloZzaj i oblik glave opisan je kod gazela (Demircioglu i Ince, 2020) i
nekih vrsta jelena (Schimming i sar., 2015; Rajani i sar., 2013; Rajani i sar., 2012).
Jamica na glavi butne kosti ovaca (Slika 1D -1') je mnogo manja u poredenju sa srnama.
Plitku jamicu na glavi takode su opisali Rajan i sar. (2012) u sambar jelena, Crisan i sar.
(2009) u kamila i Demirciogly i Ince (2020) u gazela.

Vrat butne kosti je istaknut i kod ovaca i kod srna, ali je vrat kod ovaca (Slika 1 B2, D2)
kratak i Sirok a kod srna dugacak i uzak.

Na proksimalnom kraju butne kosti, veliki trohanter je u istom nivou kao i glava butne
kosti kod gazele (Demircioglu i Ince, 2020), sambar jelena (Rajani i sar., 2012) i pegavog
jelena (Islam 1 sar., 2018). Schimming i sar. (2015) zabelezili su da je kod moc¢varnog
jelena veliki trohanter podeljen na kranijalni i kaudalni deo. Medutim, kod kamile, kako
su opisali Crisan i sar. (2009) veliki trohanter je nizi od glave butne kosti.

U naSoj studiji je ustanovljeno da je veliki trohanter uzdignut iznad nivoa glave butne
kosti i kod ovaca i kod srna. Takav nalaz je opisao Rajani i sar. (2013) kod indijskih
muntjaka, Crisan i sar. (2009) kod krava i Konig i Liebich (2009) kod velikih prezivara.
Veliki trohanter kod ovaca (Slika 1 B3, D3 i Slika 2 B3, D3) je u proseku 0,3 cm nizi i
0,3 cm Siri nego kod srna. Kod srna, lateralna povrsina velikog trohantera ima rapave
linije, dok je u ovaca ta povrSina glatka.

Medutrohanteri¢ni greben veze veliki i mali trochanter i kod ovaca (Slika 2 D4) i kod
srna, kao i kod morkaraman ovaca (Alpak i sar., 2009), gazela (Demircioglu i Ince,
2020), sambar jelena (Rajani i sar., 2012) i mocvarnih jelena (Schimming i sar., 2015).
Medutim, Crisan i sar. (2009) su nasli da je medutrohanteri¢ni greben prisutan kod krava
a nedostaje kod kamila.
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U studiji Schimming i sar. (2015) sprovedenoj na mo¢varnim jelenima pokazalo se da se
mali trohanter nalazi na telu butne kosti, na njenom proksimalnom delu. U nasem
istrazivanju mali trohanter kod srna je deo proksimalnog ekstremiteta butne kosti. Nije
bilo razlike u obliku malog trohantera u ovaca, srna, gazela, sambar i moc¢varnih jelena.
Trohanteri¢na udubina je zapazena kod ovaca (Konig i Liebich, 2009; Sisson i Grossman,
1975), gazela (Demircioglu i Ince, 2020) i nekih vrsta jelena (Islam i sar., 2018;
Schimming i sar., 2015; Rajani i sar., 2013; Rajani i sar., 2012). Trohanteri¢na udubina u
ovaca (Slika 1 D5 i Slika 2 D5) je Siroka i plitka a u srna uska i duboka.

Telo butne kosti ovaca (Slika 1 B6, D6 i Slika 2B6, D6) (Sisson i Grossman, 1975) i
Morkarman ovaca (Alpak i sar., 2009) je blago kranijalno zakrivljeno u poredenju sa
telom iste kosti u srna, gde je telo jako zakrivljeno u njegove distalne dve trecine.
Kranijalna, medijalna i lateralna povrSina tela butne kosti u ovaca i srna, a takode u
pegavih jelena (Islam i sar., 2018) i moc¢varnih jelena (Schimming i sar., 2015) su
neprekidne i glatke.

Nutricioni otvor, koji su opisali Rajani i sar. (2012) u sambar jelena i Islam i sar. (2018) u
pegavih jelena na kranijalnoj povrsini proksimalne tre¢ine tela femura ovih jelena nije
primeéen kod ovaca i srna.

Schimming i sar. (2015) u mo¢varnog jelena i Islam i sar. (2018) u pegavog jelena nasli
su dve rapave linije na kaudalnoj povrsini tela butne kosti tih Zivotinja, s tim §to je
lateralna linija izraZenija od medijalne linije. U nasoj studiji rapave linije su zapazene na
celoj kaudalnoj povrsini tela femura ovce, a u proksimalnoj petini i distalnoj polovini tela
kod srne. Sisson 1 Grossman (1975) nisu pomenuli rapave linije na telu butne kosti kod
ovaca.

Obim tela butne kosti ovce je u proseku 0.6 cm veci od onog u srne.

Na distalnom kraju butne kosti, zglobni valjak je okruzen sa istaknutim medijalnim i
lateralnim glatkim grebenovima pri ¢emu je medijalni greben deblji i uzdignutiji od
lateralnog grebena, opisali su Demircioglu i Ince (2020) u gazela, Rajani i sar. (2012) u
sambar jelena i Rajani i sar. (2013) u Indijskih muntjaka. Zglobni valjak ovaca (Slika 1
B7) je prose¢no 0.4 cm duzi i 0.4 cm S§iri nego u srna. U obe Zivotinje, ovce i srne
medijalni greben je deblji od lateralnog grebena.

Crisan i sar. (2009), opisujuci kondile na distalnom ekstremitetu butne kosti krava, kobila
i kamila, primetili su da su kod krava i kobila oba kondila priblizno jednakih veli¢ina dok
je kod kamila lateralni kondil mnogo razvijeniji od medijalnog kondila. Nasi rezultati na
kondilima ovaca i srna su u saglasnosti sa onima koje su opisali Demircioglu i Ince
(2020) u gazela, Rajani i sar. (2012) u sambar jelena i Crisan i sar. (2009) u kamila, gdje
je lateralni kondil ve¢i od medijalnog kondila.
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Epikondili, medijalni i lateralni su dobro razvijeni u ovaca (Slika 2 B9' i Slika 1 B8') i
srna. Epikondile su opisali Demircioglu i Ince (2020) kod gazela i Schimming i sar.
(2015) kod mocvarnih jelena.

Slika 3. Kolena Casica srne A i ovce B, kranijalna povrSina (1- baza, 2- telo, 3- vrh)

Kolena cCaSica ima zaSiljen vrh kod ovaca (Slika 3 B3) (Konig i Liebich, 2009; Sisson i
Grossman, 1975) i srna, kao i gazela i nekih vrsta jelena (Schimming i sar., 2015; Rajani 1
sar., 2012). U kamila kolena ¢aSica je izduZena kost ¢ija je duzina dvostruko veéa od
Sirine (Crisan i sar., 2009). Kolena c¢asica kod mocvarnog jelena je trouglasta, uska i
debela kost, sa bazom okrenutom nagore, a vrhom nadole (Schimming i sar., 2015).
Rajani i sar. (2012) su opisali da je kolena ¢asica sambar jelena jajolika, duga i uska kost.
Nasi rezultati na kolenoj Casici ovaca (Slika 3 B) i srna su u saglasnosti sa onima koje su
opisali Schimming i sar. (2015) kod moc¢varnih jelena gde je kranijalna povrsina kolene
caSice konveksna i prilicno nepravilna. Udubljenje na kranijalnoj povrsini baze kolene
casice je kod ovaca Siroko i duboko, a kod srna usko i plitko. Kolena caSica ovaca (Slika
3B) je u proseku 0,3 cm duza i 0,4 cm $ira u bazi nego kolena ¢aSica srna. Kaudalna
zglobna povrsina patele u sambar jelena (Rajani i sar., 2012) pokazala je tupi sagitalni
greben. Tupi zaobljeni greben odvajao je zglobnu povrsinu patele i ovce i srne na
medijalnu vecu i lateralnu manju zglobnu povrsinu.

ZAKLJUCAK
Studije osteoloskih karakteristika butne kosti ovaca i srna su od znacaja u razlikovanju
zivotinjske vrste, kao i pomo¢ u forenzi¢kim slucajevima za vreme zabrane lova srna. U
slucajevima krivolova srna, usled nedostataka bioloskog materijala sa buta srne, za
forenziCku analizu mogu da se koriste sveZe ili kuvane butne kosti, Poredenje osteoloskih
karakteristika butne kosti izmedu sme i ovce predstavlja jednu od sigurnih metoda za
odredivanje vrste zZivotinje.
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