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УЛОГА ОЛИГОСАХАРИДА ДОДАТИХ У ХРАНУ У КОНТРОЛИ ЕУБИОТИЧКИХ 

ОДНОСА У ДИГЕСТИВНОМ ТРАКТУ НЕПРЕЖИВАРА 

 

THE EFFECT OF OLIGOSACCHARIDE ON FЕЕD ON PRODUCTION RESULTS AND THE  

HEALTH OF THE DIGESTIVE TRACT IN ANIMALS IN INTENSIVE BREEDING 
 

Радмила Марковић, Стамен Радуловић, Дејан Перић, Драган Шефер 

 

Факултет ветеринарске медицине Универзитета у Београду 

 

 

Кратак садржај 

После најаве повлачења из употребе антибиотика у циљу стимулисања раста код животиња, 

почело се са коришћењем алтернативних решења антибиотицима међу које спадају и пребиотици а 

од њих свакако манан-олигосахариди (МОС) заузимају значајно место. Манани, заједно са 

глуканима и хитином, представљају главне компоненте ћелијског зида квасца у коме учествују са 

око 30%. Поред манан-олигосахарида у пребиотике се сврставају и фрукто-олигосахариди (ФОС), 

а бројна истраживање се воде са циљем доказивања да ли се у пребиотике могу сврстати и 

галакто-олигосахариди и олигосахариди соје. 

У раду је описан начин дејства олигосахарида као и ефекти примене олигосахарида у 

исхрани свиња и живине на здравствено стање и производне резултате. 

 

Кључне речи: храна за животиње, олигосахариди, производни резултати 

 

 

Summary 

Following the announcement of withdrawal from the use of antibiotics to stimulate growth in 

animals, the use of alternative solutions to antibiotics, including prebiotics, of which manan 

oligosaccharides (MOS) certainly occupy a significant place. Manans, together with glucan and chitin, are 

the main components of the yeast cell wall in which they participate with about 30%. In addition to 

mannan oligosaccharides, fructo-oligosaccharides (FOS) are classified in prebiotics, and numerous 

studies are being conducted to prove whether galacto-oligosaccharides and soybean oligosaccharides can 

be classified into prebiotics. 

The paper describes the effect of oligosaccharides as well as the effects of the use of 

oligosaccharides in the diet of pigs and poultry on their health status and production results. 

 

Key words: animal feed, oligosaccharides, production results 

 

 

УВОД 

Током последњих деценија у производњи хране за животиње уведене су бројне промене 

које су инициране новим прописима у овој области. Регулативом Европске уније (Regulation (EC) 

No 1831/2003) забрањена је употреба антибиотика, изузев кокцидиостатика и хистомоностатика, 

као додатака храни за животиње, и то од 1. јануара 2006. године. И пре саме примене ових нових 

прописа услед све чешћег истицања негативних страна употребе антибиотика у стимулативне 

сврхе и потрошачког лобија чији ставови и мишљења почињу да се уважавају у индустрији хране 

и хране за животиње, почело се са проналажењем алтернативних решења која ће имати сличне или 

исте ефекте као антибиотици али без негативних последица (стварање резистентних сојева 
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ентеробактерија, појава унакрсне резистенције и резидуа антибиотика у намирницама анималног 

порекла, генотоксично деловање). 

У индустрији хране за животиње последњих деценија најчешће се користе манан-

олигосахариди као пребиотици. Европска Комисија (Regulation (EC) No 1831/2003) пребиотике 

заједно са пробиотицима и фитобиотицима сврстава у групу зоотехничких и сензорних адитива. 

Позитивни ефекти заснивају се на добро познатом значају одржавања еубиотичких односа, јер 

равнотежа у микропопулацији дигестивног тракта омогућава ефикасно варење и ресорпцију 

хранљивих материја повећавајући отпорност према поремећајима изазваним ентеропатогеним 

бактеријама (Moran, 2004). 

Несварљиви угљени хидрати, и међу њима одређени олигосахариди, могу бити пребиотици. 

Олигосахариди се састоје од 2 до 10 моносахарида међусобно повезаних глукозидним везама које 

се формирају између хемиацетал групе (или хемикетал групе) једног шећера и хидроксилне групе 

другог шећера. Најзаступљенији олигосахариди у исхрани животиња су фрукто-олигосахариди 

добијени из пшенице и зрневља лептирњача и манан-олигосахариди пореклом из ћелијског зида 

квасца, док се у хуманој медицини значајније количине олигосахарида могу обезбедити путем 

банане, артичоке, црног и белог лука, парадајза, меда итд. (Marković, 2005). 

Несварљиви угљени хидрати обухватају различита једињења као што су несварљиви скроб, 

нескробни полисахариди (полисахариди ћелијског зида, хемицелулоза, пектини, гуме) и 

несварљиви олигосахариди. Због своје хемијске структуре набројане компоненте хране не 

подлежу ензимској хидролизи нити се ресорбују у предњим партијама дигестивног тракта, па се 

могу назвати ―колонална храна‖, односно храна која доспевши у задње партије дигестивног тракта 

служи као супстрат за присутне бактерије, индиректно обезбеђујући домаћина енергијом, 

метаболичким супстратима и есенцијалним микроингредијентима. Међутим, сви набројани 

угљени хидрати могу се сврстати у категорију колоналне хране, али не могу задовољити строге 

критеријуме пребиотика (нпр. селективност као један од главних критеријума класификације) 

(Marković Radmila, 2005). 

Поред набројаних, новија истраживања показују да се у пребиотике могу сврстати и 

галакто-олигосахариди и олигосахариди соје. Олигосахариди из рафиноза серије (рафиноза, 

стахиоза, вербаскоза и ајугоза), присутни у зрневљу легуминоза испољавају негативан ефекат на 

производне резултате бројлера. 

Корисни ефекти олигосахарида на здравље домаћина се остварују на следеће начине: 

адсорпцијом патогених бактерија које садрже Тип 1 фимбрије, модулација имуног одговора 

домаћина, побољшање интестиналног интегритета. 

Бактерије млечне киселине и бифидобактерије, које се сматрају члановима пожељне 

микрофлоре у дигестивном тракту, за потребе свог метаболизма користе угљене хидрате пореклом 

из пребиотика. Међутим, патогене бактерије (E. coli, Salmonella spp.), као и многе друге Грам-

негативне бактерије не поседују наведене способности и бивају елиминисане из цревне 

микропопулације путем пожељне бактеријске флоре која има способност интензивнијег 

умножавања (Bederska и Pieszka, 2011). 

Бројна истраживања указују да су олигосахариди алтернативни производи који потпомажу 

симбиотску везу између домаћина и микрофлоре, корисно делујући на здравствени статус цревног 

тракта и стимулишући раст животиња. Олигосахариди, а нарочито манан-олигосахариди добијени 

из одабраних сојева квасца показали су се као веома ефикасни у побољшавању здравственог 

статуса и перформанси свиња и живине. 

Фрукто-олигосахариди (ФОС), олигосахариди који су присутни углавном у воћу, налазе већ 

дуже своју примену у хуманој медицини. Везивањем ФОС са појединим патогеним бактеријама 

индиректно се мења микрофлора дигестивног тракта у смислу смањења непожељних врста 

бактерија што се широко користи у контроли дијереје код људи. У ветеринарској медицини 

фрукто-ологосахариди могу релативно успешно да се користе код инфекција изазваних 

салмонелама (Oyarzabal и сар., 1995), мада манан-олигосахариди (МОС) добијају значајније место. 

МОС су полимери манозе у којима главни ланац састављен од резидуа манозе повезаних α-(1→6) 

везама, носи краће гране (1-3 манозе) припојене α-(1→2) и α-(1→3) везама. Манани, заједно са 
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глуканима и хитином, представљају главне компоненте ћелијског зида квасца у коме учествују са 

око 30%. 

 

НАЧИН ДЕЈСТВА ОЛИГОСАХАРИДА 

Принцип дејства манана базира се на компатибилности структуре маноза и лектина који се 

налазе на бактеријским пилама и фимбријама. На површини бакетрија које уједно и преовлађују у 

патологији дигестивног тракта моногастричних животиња (E. coli, Salmonella spp., Clostridium spp., 

Vibrio spp.) налазе се лектини преко којих се бактерије припајају за површину мукозе епителних 

ћелија црева које на својој површини поседују полисахаридну структуру која конформацијски 

одговара лектинима. Додавањем манан-олигосахарида долази до стварања комплекса манан-

бактерија чиме се онемогућава адхеренција патогена за цревни зид. Иако бактерије поседују и 

друге механизме адхеренције за епителне ћелије црева који су резистентни на инхибицију 

манозама, врло велики број сојева E. coli (66%) и Salmonella spp. (53%) поседују адхезине 

остељиве на манозу. 

Пошто ендогени ензими не могу разградити манан-олигосахариде они пролазе несметано 

до задњих партија дигестивног система где се на описан начин везују са бактеријама. На тај начин 

спречава се колонизација задњих партија дигестивног тракта патогеним бактеријама, избацујући 

их у спољну средину. У неповољним условима (промена pH цревног садржаја, лезије цревне 

слузнице) и продора патогених бактерија у предње партије дигестивног тракта, манан-

олигосахариди делују на исти начин стварајући комплекс манан-бактерија који неразграђен 

пролази кроз дигестивни тракт и избацује се у спољну средину. 

Доказано је да се E. coli са манозо специфичним лектинима не може припојити на 

површину епителне ћелије када је присутна маноза. У испитивањима in vitro утврђено је да E. coli 

може да се помери са површине епителне ћелије за 30 минута од момента излагања мананима. Ово 

указује на чињеницу да МОС не само да спречавају припајање патогених бактерија на површину 

цревне слузнице, већ могу да ―почисте― већ припојене бактерије. Поред тога, огледи на 

бројлерима који су храњени уз додавање манан-олигосахарида показују значајно смањење 

насељавања цекума у инфекцијама S. typhimurium и S. dublin (Newman, 1999), као и колонизацију 

Campylobacter jejuni. 

Селективност дејства манан-олигосахарида базира се на чињеници да пожељне врсте 

бактерија у дигестивном тракту (Bifidobacterium longum, Lactobacillus casei, L. acidophilus, L. 

delbrekii) садрже ензим маназу која спречава стварање комплекса. На тај начин је обезбеђена 

селективност (табела 1) везивања манан-олигосахарида само за непожељне врсте бактерија које 

иначе нормално не садрже овај ензим. 

 

Табела. 1. Утицај манан-олигосахарида на раст различитих врста бактерија 

 

Патогене врсте Раст Пожељне врсте Раст 

Escherichia coli инхибиран Bifidobacterium longum стимулисан 

Salmonella typhimurium инхибиран Lactobacillus casei стимулисан 

Clostridium botulinum инхибиран Lactobacillus acidophillus стимулисан 

Clostridium sporogenes инхибиран Lactobacillus delbrekii стимулисан 

 

Описан начин везивања манан-олиогосахарида није ограничен само на бактерије. Неки 

токсини, вируси и еукариотске ћелије такође поседују способност везивања препознавањем 

одређеног шећера на површини других ћелија (Stanley и Sefton, 1998). 

Поред локалног, манан-олигосахариди показују и системске ефекте на људе и животиње 

који се превасходно огледају у позитивном дејству на имуни систем у случајевима различитих 

тумора и бактеријских инфекција (Mizuno и сар., 1995). Антитуморозна својства препарата манана 

углавном су испитивана на псима и мачкама (Harris и сар., 1991). 
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Savage и сар. (1996) су у експерименту на ћуркама којима су додавани у храну манан-

олигосахариди утврдили повећану продукцију имуноглобулина и то како плазминих IgG, тако и 

секреторних IgA. Добијене резултате су у својим радовима потврдили и Newman (1999), и Verword 

(1997). 

Повећање имунолошког одговора је углавном резултат дејства манан-олигосахарида на 

повећавање лучења IgA за око 25%, при чему је познато да IgA из мукозе представља кључни део 

имунолошке заштите црева. Поред наведених механизама деловања манан-олигосахарида на 

имунолошки систем евидентан је и њихов утицај у смислу повећавања одговора макрофага код 

различитих животињских врста (Vukić-Vranješ Marina, 2005). 

Манан-олигосахариди на описане начине доприносе повећаној виталности животиња, 

смањењу губитака и побољшању искоришћавања хране, чиме се постижу оптимални производни 

резултати и повољан економски ефекат па већ дуже време у свету представљају саставни део 

многих индустријски произведених смеша за исхрану животиња. 

 

МАНАН-ОЛИГОСАХАРИДИ У ИСХРАНИ ЖИВИНЕ 

Утицај манан-олигосахарида је испитиван на бројлерима и ћуркама у многобројним 

огледима, изведеним широм света. Резултати огледа извођених у истраживачким центрима, на 

универзитетима и у производним погонима указују на ефикасност примене у разним околностима. 

Spring (1996) је, у контролисаним условима, испитивао ефекте манан-олигосахарида (МОС) 

на цекалну микрофлору, а посебно енетропатогене бактерије и колонизацију колиформних 

бактерија које поседују тип 1 фимбрије. У цекумима бројлера третираних МОС био је смањен број 

салмонела, а уочен је и мањи број (75 према 15%) јединки код којих је успела инфекција E. coli 15 

R. Такође, број колиформа у цекуму је био статистички значајно мањи (8,80 према 8,54 log CFU/g), 

а исти ефекат није уочен испитивањем броја лактобацила, ентерокока и анаеробних бактерија. 

Kumprecht и сар. (1998) су испитивали утицај Bio-Mos на сварљивост хранљивих састојака 

и производне резултате бројлера. Испитивања су извршили на 560 бројлера, Ross провенијенције, 

који су храњени смешама са различитим количинима Bio-Mosa. Током прве три недеље бројлери 

огледних група постигли су врло значајно већу телесну масу за 11,1-17,6% (п<0,01), док је у 

другом делу огледа повећање било значајно и то за 2,7-5,1% (п<0,05). У исто време, конверзија је 

била боља за 6,6-11,1%, односно 2,3-11,4%. Боље производне резултате аутори повезују са бољом 

сварљивошћу протеина (за 5,4%) и посебно сирових влакана (61,5-147,7%). 

Исти препарат су испитивали и други истраживачи (Newman, 1999;) и у резултатима 

показали његово позитивно дејство на производне резултате бројлера и ћурака. У бројним 

огледима су ефекти израженији у завршном периоду пораста, а резултат су бржег и потпунијег 

развоја младог организма у првом периоду. 

Sims (1998) је извршио компаративна испитивања ефеката антибиотика (bacitracin) и 

пребиотика (Bio-Mos) на производне резултате бројлера. Телесна маса, односно прираст бројлера 

огледних група у прве три недеље нумерички су били нешто нижи него бројлера контролне групе, 

али без статистичке значајности. На крају огледа, бројлери огледних група постигли су 

статистички значајно (p <0,05) већу телесну масу, односно прираст у односу на бројлере 

контролне групе. Међутим, разлике између вредности посматраних параметара код бројлера 

храњених храном која је садржала антибиотик, односно пребиотик није утврђена. Конверзија 

хране у групи храњеној храном са Bio-Mosom била је боља у обе фазе, а статистички значајно (p 

<0,05) нижа за цео оглед збирно. Статистичке разлике у морталитету између група нису утврђене, 

али је нумерички био најнижи у групи са Bio-Mos. 

Savage и сар. (1997) су у свом огледу на ћурадима испитивали и хистолошку грађу танких 

црева. Код бројлера храњених Bio-Mos у количини од 0,3% ВСМ хране утврдили су значајно 

повећање броја пехарастих ћелија у дисталној половини дуоденума (9,92 према 11,7), у пределу 

мекеловог дивертикулума (9,33 према 11,00) и на прелазу танких црева у цекум (11,7 према 12,08). 

Поред тога, у истим сегментима уочена је статистички значајно мања дубина крипти и то у 

контролној групи, истим редом, 235,4, 121,9 и 180,8, а у огледној групу 168,8, 146,9 и 95,8 m. 

Добијени резултати се слажу са раније описаним резултатима огледа Bradly и сар. (1994) у коме је 
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коришћен цео ћелијски зид квасаца, што указује да су поједини делови ћелијског зида квасца 

есенцијалне компоненте одговорне за његове биолошке ефекте. 

Spring (1996) је испитивао морфолошку структуру танких црева (илеума) пилади у доби од 

10 дана који су храњени храном са додатком 4% МОС. У контролној групи дужина, односно 

ширина ресица била је 632,6 (626,5-638,7), односно 83,8 m (82,5-85,0), просечно. Исхрана манан-

олигосахаридима је значајно (p<0,05) утицала на повећање дужине, али не и ширине ресица. 

Повећана цревна површина са оптималном функционалном зрелошћу ентероцита представља 

битан предуслов за омогућавање максималне дигестије и ресорпције хранљивих састаојака, а тиме 

и за постизање оптималних производних резултата. 

У једном експерименту испитиван је утицај додавања манан-олигосахарида (пребиотског 

препарата Bio-Mos; Alltech Inc®, USA; 2 kg/t хране) храни за бројлере на производне резултате, 

микробиоту појединих сегмената црева (дуоденум, илеум, цекум) и морфометријске параметре у 

истим деловима црева у односу на контролну групу која није добијала овај препарат храном. Bio-

Mos је производ добијен екстракцијом манан-олигосахарида из спољашњег дела ћелијског зида 

квасца Saccharomices cerevisiae var. boulardii. Оглед је изведен на 118 једнодневних бројлера (две 

групе по 59 бројлера) Hybro провенијенције, оба пола, просечне телесне масе 43,1±3,93 g. Бројлери 

су храњени потпуним смешама за исхрану пилади у тову  стандардног сировинског и хемијског 

састава. Коришћене су три смеше које су у потпуности задовољавале потребе бројлера у 

различитим фазама това. Потпуна смеша за почетни тов пилади коришћена је од 1-21. дана, а 

потпуне смеша за завршни тов од 21-35, односно 35-42. дана огледа. Резултати су приказани у 

табелама 2-4 (Marković, 2005). 

 

Табела 2. Производни резултати у тову бројлера 

 

 К О 

ТМ 1. дан, kg 43,29±3,88 43,03±3,56 

TM 21. дан, kg 580,35±61,9a 624,44±61,08a 

TM 35. дан, kg 1351,42±149,01 1368,74±160,85 

TM 42. дан, kg 1815,67±201,29a 1915,23±203,23a 

Прираст 1-21. дан, kg 25,11±2,78a 27,55±2,75a 

Прираст 22-35. дан, kg 54,88±6,59 53,07±7,56 

Прираст 36-42. дан, kg 65,91±8,60x 78,07±7,00x 

Прираст 1-42. дан, kg 41,96±4,71a 44,58±4,76x 

Конзумација, 1-42, kg 91,19 81,84 

Конверзија, 1-42, kg 2,173 1,836 

*Вредност изражена као Сд  иста слова a p<0,05 x p<0,01 

 

Промене у морфологији цревног тракта као што су краће ресице и дубље крипте се везују 

за присуство стресора у цреву. Скраћивањем ресица се смањује површина за апсорпцију 

хранљивих састојака, а већа крипта указује на бржу потрошњу ткива и веће захтеве за енергијом 

потребном за њихово одржавање. Енергија која се уштеди захваљујући смањеној стопи потрошње 

епителских ћелија се можда искоришћава за синтезу масе мишићног ткива, те би се на основу 

овога могла објаснити побољшања до којих долази у прирасту тежине и конверзији хране 

додавањем манан-олигосахарида у храну (Vukić Vranješ Marina, 2005). 

X
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Табела 3. Микробиолошке анализе појединих сегмената дигестивног тракта у тову бројлера, [log 

CFU/ml] 

 

 K O 

Дуоденум 

Ук. број бактерија 6,77±0,13 6,78±0,07 

Lactobacillus spp. 6,95±0,11 6,92±0,09 

E. coli 6,13±0,14a 5,94±0,21a 

Streptococcus spp. 6,54±0,14a 6,64±0,07a 

Clostridium spp. 5,15±0,73x 3,80±0,15x 

 Илеум 

Ук. број бактерија 6,83±0,14 6,81±0,07 

Lactobacillus spp. 7,03±0,09 6,94±0,10 

E. coli 6,16±0,16a 5,96±0,13a 

Streptococcus spp. 6,64±0,15 6,70±0,09 

Clostridium spp. 5,82±0,18x 4,85±0,27x 

 Цекум 

Ук. број бактерија 8,18±0,07 8,08±0,06 

Lactobacillus spp. 7,84±0,08 7,93±0,09 

E. coli 7,83±0,19x 7,34±0,09x 

Streptococcus spp. 7,92±0,08 7,95±0,10 

Clostridium spp. 8,04±0,22x 7,72±0,15x 

*Вредност изражена као Sd иста слова a p<0,05 x p<0,01 

 

Табела 4. Марфометријске анализе појединих сегмената дигестивног тракта бројлера 

 

 К О 

Дуоденум 

Дужина ресица, µm 901,28±70,02a 1013,08±81,98a 

Ширина ресица, µm 93,72±15,11a 107,70±13,91a 

Дубина крипти, µm 140,35±27,20a 123,72±32,10a 

Број пехарастих ћелија, /mm 71,32±7,83 78,37±3,65 

 Илеум 

Дужина ресица, µm 452,77±181,13x 640,53±115,95x 

Ширина ресица, µm 87,15±10,92a 95,12±12,30a 

Дубина крипти, µm 111,93±14,06a 86,52±10,90a 

Број пехарастих ћелија, /mm 93.87±11.79 100.85±9.98 

 Цекум 

Дужина ресица, µm 160,22±29,27a 171,25±44,06a 

Ширина ресица, µm 59,08±6,55a 65,10±16,29a 

Дубина крипти, µm 42,23±11,77a 31,75±7,82a 

Број пехарастих ћелија, /mm 48,67±8,82 56,08±9,16 

*Вредност изражена као Sd иста слова a p<0,05 x p<0,01 

 

X

X
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МАНАН-ОЛИГОСАХАРИДИ У ИСХРАНИ СВИЊА 

После најаве увођења забране коришћења антибиотских стимулатора раста произвођачи у 

свињарству су били принуђени да користе алтернативне начине (пре свега пре- и пробиотике) за 

антибиотике како би свели на минимум гастроинтестиналне поремећаје и морталитет код прасади 

и утицали на њихово здравље и виталност. Бројни су огледи којима је доказан позитиван ефекат 

додавања олигосахарида у исхани свиња на производне резултате и на здрав дигестивни тракт 

свиња. Осим испитивања утицаја манан-олигосахарида на перформансе прасади директно, путем 

додавања препарата у смеше за прасад спроведена су такође и испитивања утицаја на особине 

прасади давањем истог кроз храну за крмаче. 

Poeikhampha и сар. (2011) извели су оглед којим су доказали да је употреба МОС 

резултирала повећањем крајње телесне масе, просечног дневног прираста и побољшањем 

конверзије хране у односу на контролну групу прасади, с тим да није утврђена разлика у 

конзумацији хране. Укупан број млечнокиселинских бактерија, као и E. coli у испитиваним 

сегментима дигестивног тракта (цекум и ректум) није био под утицајем МОС. Употреба наведеног 

пребиотика утицала је на повећање бутерне киселине и укупних SCFA у цекуму, као и дубине 

крипти у јејунуму (p<0,05). 

Употребом пребиотика (пиварски квасац са 5,2% манан-олигосахарида) White и сар. (2002) 

су забележили смањен унос хране, као и последично нижи остварен дневни прираст у односу на 

контролну групу прасади. Дужина цревних ресица и дубина крипти у дванаестопалачном цреву 

нису били под утицајем пребиотика. На крају експерименталног периода (28. дан) број 

лактобацила у фецесу прасади која су добијала пребиотик био је већи (p<0,05) у односу на 

контролну групу. 

Miguel и сар. (2004), процењујући ефекат МОС, утврдили су већи унос хране код прасади 

која су одбијена при ранијем (17-18 дана) узрасту у односу на касније одбијену прасад (24-28 дана 

старости). Највећи дневни прираст остварила су прасад током прве две недеље након одбијања, 

док је у каснијем периоду исхране разлика у односу на контролу била слабије изражена (2,12% у 

односу на првобитних 8,47%). 

Rossi и сар. (2008) су извели оглед у циљу процене употребе глуко-олигосахарида (ГОС), 

као алтернативног стимулатора раста у исхрани прасади. Употребом наведеног пребиотика 

остварен је већи просечан дневни прираст током последње фазе огледа (период од 57 до 77. дана 

огледа). Прасад која су током првих 14 дана огледа путем оброка добијала антибиотик, а затим 

ГОС, имала су већу дужину ресица у илеуму у односу на прасад која су добијала само ГОС током 

целокупног периода исхране. Ниво протеина који учествују у запаљенској реакцији (β-1 глобулин 

и хаптоглобулин) је смањен код прасади која су током огледа добијала ГОС без претходне 

употребе антибиотика. 

После резултата добијених са Bio-Mos код прасади јавила се потреба испитивања утицаја 

Bio-Mos у храни за крмаче (комерцијална фарма у Сев. Каролини). Праћена је маса крмача и легла, 

морталитет прасади и фертилитет крмача. Поред тога, узимани су узорци колострума од крмача 

пре дојења и анализирани на садржај IgA, IgG и IgM. Експериментални оброк је садржавао 2 kg/t 

Bio-Mos-a за супрасне, односно 1 kg/t за крмаче у лактацији. Почетне и завршне масе крмача су 

биле сличне између контролне и огледне групе, као и број живорођене и мртворођене прасади. 

Додавањем Bio-Mos су повећане масе прасади при рођењу и одбијању, а самим тим је и повећан и 

прираст легла и просечан дневни прираст. Смртност пре одбијања је смањена са 11,27 на 9,09% у 

огледној групи. Крмаче из огледне групе су се брже враћале у еструс. Интересантно је напоменути 

да је 88,02% крмача из огледне групе враћено у еструс, за разлику од контролне групе 77,76%. 

Једно од објашњења за побољшани прираст масе легла и смањену смртност пре одбијања се може 

наћи у променама профила имуноглобулина у колоструму. Концентрације IgA, IgG и IgM су се 

повећавале додавањем Bio-Mos у оброке крмача. Плацента не дозвољава пролазак 

имуноглобулина код свиња, тако да су новорођена прасад потпуно зависна од антитела у 

колоструму. Побољшањем квалитета колострума се може повећати здравствени статус прасади 

(смањењем смртности пре одбијања) као и стопа раста (Vukić Vranješ Marina, 2005). 
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Radulović (2014) је извео оглед у коме је коришћено 48 прасади, мелези шведског 

ландраса и пиетрена, одбијених од крмаче у старости од 35 дана. Основни задатак испитивања био 

је да се утврди утицај исхране прасади смешама са препаратом манан-олигосахарида (Technomos, 

Biochem) на производне резултате и здравствено стање. Technomos (Biochem) је комерцијални 

препарат коришћен у огледу као пребиотик и представља екстракт који се добија из ћелијског зида 

пекарског квасца Saccharomyces cerevisiae и одликује се високим садржајем манан-олигосахарида 

(19,3%) и β 1-3 глукана (20,6%). Контролна група прасади храњена је смешом без додатог 

препарата, док је у храну за огледну групу, додат пребиотик у количини која је препоручена од 

стране произвођача. Испитивања су изведена на прасадима оба пола, просечне телесне масе 

8,611,59 kg која су одмах након одбијања распоређена у један од два хранидбена третмана (групе 

по 12 јединки са једнаким односом полова). Оглед је трајао 40 дана, а подељен је у две фазе од по 

20 дана (смеше за исхрану до ТМ 15 kg и до TM 15-25 kg). Током огледа праћени су производни 

резултати и здравствено стање прасади. На почетку и крају сваке фазе огледа извршено је мерење 

телесне масе животиња, утрошак хране као и узимање узорака потпуних смеша за анализу, а из 

добијених података вршено је израчунавање осталих производних резултата. На крају друге фазе 

огледа извршено је планирано жртвовање по 6 јединки из сваке групе, а приликом жртвовања 

узети су узорци црева за хистолошка испитивања. Резултати су приказани у табелама 5 и 6. 

 

Табела 5. Производни резултати у тову прасади 

 

 К О 

TM 1. дан, kg 8,532,20 8,551,34 

TM 20. дан, kg 13,204,04 13,562,51 

TM 40. дан, kg 25,326,31 27,234,44 

Прираст 1-20. дан, kg 0,230,15 0,250,12 

Прираст 21-40. дан, kg 0,610,13 0,680,14 

Прираст 1-40. дан, kg 0,420,12 0,470,10 

Конзумација дневна, 1-40, kg 0,89 0,97 

Конверзија, 1-40, kg 2,119 2,064 

*Вредност изражена као Sd 

 

Табела 6. Морфометријске анализе појединих сегмената дигестивног тракта прасади 

 

 К О 

Јејунум 

Дужина ресица, µm 498,1112,5 507,588,72 

Ширина ресица, µm 66,518,70 67,4319,03 

Дубина крипти, µm 166,855,26A 206,976,14A 

 Цекум 

Дубина крипти, µm 124,430,62a 146,840,14 

* Вредност изражена као Sd  a p<0,05  A p<0,01 

 

Анализирајући целокупан период огледа (1-40. дан), употреба пребиотика резултирала је 

побољшањем конверзије хране у огледној групи у односу на контролну групу (2,60%). 

Процес одбијања се одликује израженим морфометријским променама слузнице 

дигестивног тракта (скраћење дужине цревних ресица, повећање дубине крипти) које резултирају 

укупним смањењем способности црева за варење и апсорцију хранљивих материја, што 

представља предиспонирајући фактор за настанак малапсорпције и дијареје. Spreuweenberg и сар. 

X

X
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(2001) су доказали да одбијање прасади доводи до повећања пропустљивости цревне слузнице, 

при чему бактерије и цревни антигени доспевају у lamina propria и доводе до настанка 

инфламације. Radulović (2014) наводи да је развој дигестивног тракта приоритетан задатак у 

одгоју прасади. 

У изведеном експерименту, на основу хистолошке анализе јејунума може се закључити да 

су прасад контролне групе имала правилно развијену грађу испитиваних сегмената која је 

одговарала њиховој старосној доби и обезбеђивала оптималну дигестију и ресорпцију хранљивих 

материја. 

Употребом пребиотика благо су повећана дужина и ширина цревних ресица јејунума и 

изразито повећана дубина крипти у јејунуму (p<0,01) у поређењу са контролном групом прасади. 

Међусобним поређењем остварених резултата који се односе на дубину крипти у јејунуму осталих 

огледних група, највећа вредност је утврђена у групи која је путем хране добијала препарат 

пребиотика. Повећање дубине крипти је показатељ повећане продукције ентероцита и њихове 

миграције ка врху ресице. Убрзана пролиферација ћелија крипти уз смањење дужине ресица 

резултира појавом недовољно зрелих и диферентованих ентероцита који бивају одбачени са врха 

цревне ресице пре него што су у потпуности развили своју максималну ензимску активност 

(Poeikampha и Bunchasak, 2011). 

На основу добијених података који се односе на морфометријске карактеристике цекума 

уочава се значајан, позитиван утицај примењених третмана на дубину крипти. Употребом 

пребиотика остварена је статистички значајно већа (p<0,05) дубина крипти у односу на контролну 

групу прасади. 

 

ЗАКЉУЧАК 

За угљене хидрате је одавно познато да су важни састојци хране, иако су традиционално 

посматрани као молекули који дају енергију и као структурне компоненте. Недавно су студије 

показале да несварљиви угљени хидрати играју важну улогу у исхрани производних животиња и 

за здравље људи. Чак штавише, све је присутније признање да су угљени хидрати који нису 

сварљиви више од извора енергије за микрофлору дебелог црева, затим такође играју виталну 

улогу у ћелијском метаболизму, структури протеина и функцији, комуникацији ћелија-ћелија и у 

имунитету домаћина. Ћелијски зид квасца је природни извор два најмоћнија олигосахарида, ß-

глукан и манган-олигосахарид. Функционална особине обе компоненте чине их привлачним за 

употребу у хуманом прехрамбеном сектору. Подаци добијени у бројним студијама у вези са 

утицајем на здравље животиња и производне резултате, показују да су неопходна даља 

испитивања њихових функционалних својства. Веће разумевање састава ћелијског зида и 

функционалних компоненти може да доведу до развоја нове хране, хранива за животиње као и за 

примену у фармацији. 

Манан-олигосахариди могу сматрати потенцијалном алтернативом промоторима раста 

уместо антибиотика, коришћењем као додатака храни за животиње, чак и у малим количинама 

0,1% -0,4%. Потврђена је њихова ефикасност у побољшању здравственог стања и перформанси 

производних животиња. МОС се сматрају једном од најбољих природних алтернатива за 

промотере раста и могу имати веће користи од антибиотика ако се употребљавају синергетски са 

другим нефармацеутским препаратима, као што су фруктоолигосахариди, пробиотици, 

биоактивни пептиди и нека биља, што би допринело смањењу трошкова хране у интензивном 

сточаству. 

 

Захвалница: Овај рад је финансиран средствима Министарства просвете, науке и 

технолошког развоја Републике Србије у оквиру пројекта ―Одабране биолошке опасности за 

безбедност/квалитет хране анималног порекла и контролне мере од фарме до потрошача―, 2011-

2019, бр.пројекта ТР 31034. 
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