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СИРОВА ЦЕЛУЛОЗА ИЛИ ВЛАКНА У ИСХРАНИ ЖИВОТИЊА – ПРАКТИЧАН 

ПРИСТУП 

 

CRUDE CELLULOSE OR FIBER IN ANIMAL FOOD - PRACTICAL ACCESS  

 

Стамен Радуловић, Радмила Марковић, Драган Шефер 

 

Факултет ветеринарске медицине, Београд 
 

 

Кратак садржај 

Иако постоји већи број метода, информације о саставу хранива којима данас 

располажемо, добијене су коришћењем тзв Weende методе. Овај класичан поступак, развијен пре 

више од 150 година, задржао се као основа и при најмодернијој инструменталној аналитици на 

савременим апаратима. Међутим, Weende поступком могуће је добити само сирове вредности јер 

аналитичком процедуром није могуће издвајање чистих супстанци већ су оне удружене са 

пратећим састојцима хране. Највећи недостаци и непрецизност у примени овог поступка, односе 

се на садржај угљених хидрата, пре свега сирове целулозе, која под овим термином обухвата низ 

других састојака хране. Тако се започело са развојем бројних модификација Weende поступка и 

алтернативних процедура, где је највећу примену у пракси нашао Van Soest модел. Основни циљ 

овог поступка базиран је на раздвајању високосварљивих, неструктурних, компоненти ћелијског 

садржаја (скроб, шећери, протеин, пектини и маст), које представљају главни извор енергије, од 

структурних компоненти ћелијског зида биљне ћелије (целулоза, хемицелулоза и лигнин), које 

представљају мање сварљив, фиброзни (влакнасти) део. Фиброзни део, даље се раздваја се у две 

компоненте које се скраћено означавају NDF и ADF влакна и чије вредности указују на могућност 

конзумације хране и њену енергетску вредност, превасходно у исхрани преживара. Савремени 

трендови у исхрани животиња указују на значај ових влакана и у исхрани моногастричних 

животиња.  
 

Кључне речи: ADF, целулоза, енергија хране, NDF, влакна 

 
 

Summary 
Although there are a numerous methods, informations about the nutrient composition we use 

today are obtained by the use of the so-called Weende method. This classic procedure, developed more 

than 150 years ago, has remained the basis even with the most uptodate instrumental analytics on modern 

devices. However, Weende procedure can provide only raw values, because analytical procedure is not 

capable to extract pure substances, which are associated with the accompanying substances of feed. The 

major inaccuracies in the application of this procedure are related to the carbohydrate content, primarily 

crude cellulose, which includes a number of other feed ingredients under this term. This was the reason 

for the development of numerous modifications and alternatives, where the Van Soest model found its 

greatest use. The main objective of this model is based on the separation of highly digestible, non-

structural, cellular components (starch, sugars, protein, pectins and fat), which are the main energy 

source, from the structural components of the cell wall of the plant cell (cellulose, hemicellulose and 

lignin), which represent less digestible, fibrous part. The fibrous part is further separated into two 

components, NDF and ADF fibers, whose values indicate the possibility of feed consumption and its 

energy value, primarily in ruminant nutrition. Current trends in animal nutrition indicate the importance 

of these fibers in the diet of monogastric animals. 

 

Key words: ADF, cellulose, fiber, feed energy, NDF 
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УВОД 

Наука о исхрани домаћих животиња остварила је свој брз развој у последњим деценијама 

захваљујући опсежним научним истраживањима изведеним у циљу бољег познавања природе 

хранива и процеса који се одвијају у организму животиња. Континуирани развој и унапређење 

метода и аналитичких процедура пресудно су утицали на унапређење исхране свих врста и 

категорија домаћих животиња. Добијање поузданих информација о хемијском саставу и хранљивој 

вредности хранива омогућило је потпуније формулисање оброка а животињама могућност да у 

потпуности испоље генетски потенцијал својих продуктивних својстава. Прецизним 

балансирањем и оптимизацијом оброка омогућава се минимализовање директних трошкова 

исхране, спречава се непотребан губитак хранљивих материја, као и емисија штетних гасова у 

спољашњу средину, уз непосредан утицај на економичност производње. Привредна вредност 

сваке животиње зависи од количине и квалитета производа који даје и стога је неопходно, поред 

детаљног увида у хемијски састав хране, пратити и даљу судбину хранљивих материја у 

метаболичким процесима, јер се само сварене и ресорбоване материје могу користити у 

производњи. Нови аналитички поступци пружају реалну могућност да се наведени задаци испуне 

а животиње обезбеде високу производњу уз мању потрошњу хране по јединици производа. 

 

СТАНДАРДНИ ПОСТУПАК ОДРЕЂИВАЊА УГЉЕНИХ ХИДРАТА У ХРАНИ ЗА 

ЖИВОТИЊЕ 

Одређивање хемијског састава хране за животиње, а тиме и оцењивање њене хранљиве 

вредности, врши се признатим поступцима и методама. Ово подразумева припрему узорака хране 

за анализу а затим и саму хемијску анализу којом се одређује присуство и заступљеност појединих 

хранљивих материја. Иако постоји већи број метода, информације о саставу хранива којима данас 

располажемо, добијене су коришћењем тзв Weende методе. Процедура подразумева низ простијих 

физичко хемијских поступака којима се хранљиви састојак који се испитује издваја, уз могућност 

његовог квантитативног одмеравања аналитичком вагом (Синовец и Шевковић, 2008). Овај 

класичан поступак задржао се као основа и при најмодернијој инструменталној аналитици на 

савременим апаратима. Назив Weende поступка потиче од имена експерименталне станице у 

Немачкој, једне од првих пољопривредних установа у тој земљи, у којој су пре више од 150 година 

(1859) научници Honneberg i Stohmann разрадили овај метод. Према Weende поступку хранива се 

састоје из укупно шест фракција и то: влага, пепео, протеини, маст, целулоза и безазотне материје 

(БЕМ). Првих пет фракција одређују се хемијском анализом, док се последња фракција одређује 

калкулативно на основу претходно утврђених вредности (Choct, 2015). Подаци добијени на овај 

начин називају се сировим јер се приликом анализа, осим основних, екстрахују и пратећи састојци 

хране. Тако, сирова влага обухвата грубу и хигроскопну влагу, сирове масти осим масти 

обухватају и масне киселине, етарска уља, воскове, стерине, хлорофил, ксантофил, каротен, док 

сирови протеини обухватају азот како протеинског тако и непротеинског порекла. Највише 

примедби упућених на рачун прецизности Weende поступка (добијање сирових а не правих 

вредности) односи се на утврђивање садржаја угљених хидрата. На основу овог поступка угљени 

хидрати у испитиваном храниву класификују се у две групе: лако сварљиви угљени хидрати тј. 

БЕМ и теже сварљиви угљени хидрати или сирова влакна (Eng. crude fiber), који се одомаћено, али 

погрешно, означавају још и као целулоза или сирова целулоза (Шефер и Синовец, 2008).  

Поступак за одређивање садржаја сирових влакана назива се Honneberg Stohmann-ова 

метода. Принцип методе заснива се на третирању узорка са кључалом разблаженом сумпорном 

киселином. Остатак након третирања одваја се филтрацијом, испира а затим третира кључалим 

раствором калијум-хидроксида. Након одвајања остатка филтрацијом, испирања, сушења и 

мерења, остатак се жари. Губитак масе након жарења одговара маси сирових влакана у делу 

узорка за испитивање. Иако се цео описани поступак заснива на нерастворљивости целулозе у 

слабим киселинама и базама, поред целулозе овим путем остаје неразложен и низ других 

органских молекула који редовно прате целулозу: хемицелулоза, лигнин, суберин, кутин и други. 

На основу тога, податак добијен Honneberg Stohmann-овом методом прецизније је назвати сирова 

влакна и као таквог га примењивати како у прописима који се тичу квалитета и безбедности хране 

за животиње, тако и у практичном раду нутрициониста. Уједно, назив сирова влакна одомаћен је и 
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у светски признатим нутритивним таблицама, препорукама, као и научним истраживањима у 

области исхране животиња. 

Поступак за одређивање садржаја лако сварљивих угљених хидрата, односно безазотних 

екстрактивних материја, врши се калкулативно и заснива се на одређивању разлике укупне масе 

узорка и збира првих пет фракција одређених Weende поступком. Практично, одређивање БЕМ-а 

подразумева примену формуле:  

БЕМ = 100-(% сирова влага + % сирови пепео +% сирова маст +% сирова влакна) 

С обзиром да се БЕМ одређује калкулативно на основу претходно утврђених вредности 

са свим недостатцима примењених метода (сирови подаци), практично се у наведеној формули сви 

до тада настали недостатци сумирају, чинећи добијени податак најмање поузданим. У практичном 

раду, добијена вредност углавном је показатељ заступљености лако сварљивих угљених хидрата 

као што су скроб и шећери али у овој фракцији присутни су и целулоза, хемицелулоза, као и 

лигнин. Истовремено присуство наведених компоненти (целулоза, хемицелулоза и лигнин) у БЕМ-

у и у сировим влакнима умањује прецизност анализе и смањује реалну „праву― вредност сирових 

влакана. Састав БЕМ-а може значајно варирати и зависи првенствено од врсте хране. 

Концентрована хранива у фракцији БЕМ садрже претежно скроб и шећере, док се код кабастих 

хранива у овој фракцији повећава удео састојака зидова ћелија и тиме смањује сигурност у 

процени хранљиве вредности БЕМ-а. Сматра се да при стандардном Weende поступку, чак 80% 

хемицелулозе или пентозана, као и 50 то 90% лигнина може бити уклоњено дејством примењених 

реагенаса и као такви даље се могу наћи као део БЕМ-а. Тако, БЕМ сламе може садржати чак и 

90% наведених састојака, чиме контрадикторно, лако сварљив угљени хидрат БЕМ постаје теже 

сварљив од сирових влакана. У случају конценторваних хранива, наведене грешке су доста мање, 

с обзиром на знатно ниже присуство ових састојака. У табели 1 приказан је садржај сирових 

влакана, БЕМ и енергетска вредност најчешће коришћених хранива у формулисању оброка за 

исхрану животиња. 

 

Табела 1. садржај сирових влакана, БЕМ и енергетска вредност најчешће коришћених 

хранива у формулисању оброка за исхрану животиња (Синовец и Шевковић, 2008) 

 

 
Сирова 

влакна 
БЕМ 

МЕ  

(свиње) 
МЕ (живина) 

СЈ  

(говеда) 

Кукуруз 2,1 71,7 13,97 14,31 0,814 

Јечам 5,4 61,8 11,30 11,08 0,712 

Пшеница 2,5 68,8 13,97 12,92 0,755 

Соја сачма 5,8 33,5 15,58 9,42 0,737 

Сунц. сачма 23,0 26,0 8,28 9,46 0,460 

Ливадско сено 

врло добро 
21,5 41,8 9,09 / 0,405 

Ливадско сено 

лоше 
33,4 38,1 / / 0,270 

Кукурузна 

силажа 
6,8 16,2 1,90 / 0,158 

 

 

ПРАКТИЧНА ПРИМЕНА ПОДАТАКА ДОБИЈЕНИХ WEENDE АНАЛИЗОМ 

У исхрани домаћих животиња угљени хидрати третирају се углавном као енергетске 

материје, односно као неспецифични извори енергије, коју организам може користити за своје 

потребе. Само поједини чланови из ове комплексне групе могу имати специфичну улогу у 

исхрани, попут пребиотског ефекта олигосахарида, имуномодулаторне улоге бета глукана итд. На 

основу података добијених Weende анализом (% протеина, масти, сирових влакана и БЕМ у 

испитиваном храниву) калкулативно се одређује бруто (БЕ) и нето (НЕ) енергија, као 
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потенцијална и продуктивна енергија хране, док је за одређивање сварљиве, метаболичке енергије 

и скробне јединице неопходно наведене податке допунити и коефицијентима сварљивости.  

БЕ = 24,12 X1 + 39,33 X2 + 20,92 X3 + 17,63 X4 

НЕ (говеда) = (1,71 X1 + 7,52 X2 + 2,01 X3+ 2,01 X4) ·4,184 ·10 

НЕ (свиње) =(2,59 X1 + 8,10 X2+0,96 X3 +2,15 X4) ·4,184 ·10 

X1, X2, X3, X4 =% сирових протеина, сирових масти, сирових влакана и БЕМ у храни 

На основу садржаја сирове целулозе (сирових влакана) утврђеног Weende анализом 

кабастих хранива врши се корекција (за сваки проценат сирових влакана у храниву) некориговане 

вредности скробне јединице. Наведени поступак подразумева најпре израчунавање корекције 

према формули: 

Корекција = % сирових влакана у храниву ·корективни фактор  (Корективни 

фактори дефинисани су за сваки проценат сирове целулозе који је утврђен у храниву, а њихове 

вредности дате су у Табели 2) 

Затим се израчунава коначна (коригована) скробна вредност према формули: 

Скробна вредност = (некоригована СЈ – Корекција) / 100 

На основу израчунате скробне вредности, сва хранива се могу поделити на ниско 

енергетска, кабаста, волуминозна хранива (енергетска вредност испод 0,35 СЈ / кг) и високо 

енергетска, концентрована хранива (енергетска вредност изнад 0,35 СЈ / кг) (Шевковић и сар., 

1992). 

 

Табела 2. Корективни фактори за сваки проценат сирове целулозе који је утврђен у 

храниву 

 

Сирова целулоза % Корективни фактор Сирова целулоза % Корективни фактор 

<4,0 0,29 10,1-12,0 0,43 

4,1-6,0 0,31 12,1-14,0 0,48 

6,1-8,0 0,34 14,1-16,0 0,53 

8,1-10,0 0,38 >16 0,58 

 

Осим наведеног значаја података о садржају сирових влакана у храни за калкулативно 

одређивање енергетске вредности хране, као и у утврђивању потреба, тј. норматива у исхрани 

животиња, овај податак има велики значај и у процени квалитета хранива у практичном раду, као 

што је поентирање сена по Lenkeit-у. У наведеном систему процене, садржај сирове целулозе у 

сену од 19-24% вреднује се са 25-30 бодова, а затим, са повећањем % учешћа целулозе смањује се 

број бодова, тако да сено са више од 31% целулозе у свом саставу носи најмањи брод бодова – 1. 

 

ПРЕЦИЗНИЈА ПОДЕЛА ВЛАКАНА – VAN SOEST МОДЕЛ 

Убрзо након прихватања Weende поступка у анализи хемијског састава и хранљиве 

вредности хране за животиње, утврђени су и бројни недостаци и непрецизност у одређивању, пре 

свега, садржаја угљених хидрата, али и осталих хранљивих материја. Тако се започело са развојем 

бројних модификација и побољшавања наведене методе, али нови предлози били су 

компликованији у аналитичкој процедури или су лимитирани само на одређена хранива. Такође, 

предложени су и модели по којима би сви угљени хидрати били обухваћени само једном 

вредношћу, али се брзо одустало од тога јер се поједностављењем процедуре изгубило од 

прецизности и удаљило од разумевања физиолошких процеса и улоге појединих фракција угљених 

хидрата у исхрани животиња. Алтернативни поступак за одређивање садржаја сирових влакана и 

утврђивање његових појединачних фракција разрадио је седамдесетих година прошлог века (1963) 

Peter John Van Soest, професор на предмету исхрана животиња на Корнел Универзитету у 

Америци. Основни циљ овог поступка базиран је на раздвајању високосварљивих, неструктурних, 

компоненти ћелијског садржаја (скроб, шећери, протеин, пектини и маст), које представљају 

главни извор енергије, од структурних компоненти ћелијског зида биљне ћелије (целулоза, 
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хемицелулоза и лигнин), које представљају мање сварљив, фиброзни (влакнасти) део, који може 

значајно ограничити унос такве хране. Фиброзни део, затим, раздваја се у две компоненте које се 

скраћено означавају NDF и АADF влакна (Saha и сар., 2017). Према аналитичкој методи 

професора Van Soest-а у првом кораку узорак се третира са неутралним раствором детерџента 

(neutral detergent solution NDS) и испере са термо стабилном амилазом која чини шеćере, скроб и 

пектине растворљивим. Остатак након третмана састоји се од несварљивих или мање сварљивих 

супстанци ćелијског зида - хемицелулозе, целулозе и лигнина. Наведене материје, односно 

остатак, означавају се као влакна нерастворљива у неутралном детерџенту, скраћено NDF (Neutral 

Detergent Fibre). У другом кораку, користећи кисели раствор детерџента (Acid Detergent Solvent 

ADS) хемицелулоза постаје растворљива а остатак након третмана састоји се претежно од 

целулозе и лигнина. Наведени остатак означава се као влакна нерастворљива у киселом 

детерџенту, скраћено ADF (Acid Detergent Fibre). Остатак се затим може третирати 

концентрованом сумпорном киселином, која раствара целулозу и оставља лигнин у остатку, који 

се означава као лигнин киселог детерџента, скраћено ADL (Acid Detergent Lignin). Након добијања 

све три вредности (NDF, ADF и ADL) могуће је калкулативно доћи до података о заступљености 

појединачних фракција угљених хидрата у храниву и то: 

NDF = хемицелулоза + целулоза + лигнин 

ADF = целулоза + лигнин 

ADL = лигнин 

ADF – ADL = целулоза 

NDF – ADF = хемицелулоза 

 

Табела 3. Садржај ADF и NDF влакана и енергетска вредност најчешће коришћених хранива у 

формулисању оброка за исхрану говеда (NRC, 2001) 

 

Храниво  NDF ADF TDN  NEl NEm NEg 

Кукуруз 9,5 3,4 88,7 2,01 2,16 1,48 

Пшеница 13,4 4,4 86,6 1,99 2,15 1,47 

Јечам 20,8 7,2 82,7 1,86 2,02 1,36 

Сунц. сачма 40,3 30,0 59,9 1,38 1,49 0,92 

Сојина сачма 14,9 10,0 80,0 2,13 2,29 1,59 

Пшен. мекиње 42,5 15,5 71,5 1,61 1,74 1,12 

Сточни квасац 47,4 22,2 71,3 1,71 1,84 1,21 

Пшен. слама 73 49,4 47,5 0,82 0,83 0,29 

Сено легумин. 42,9 33,4 59,1 1,28 1,38 0,80 

Силажа кукуруз 45,0 28,1 68,8 1,45 1,57 0,97 

 

Иако Van Soest метода представља далеко прецизнији начин анализе, превасходно 

садржаја угљених хидрата у храни (у односу на Weende поступак), у случају трава и цереалиа 

може се прихватити да NDF осликава састав ћелијског зида, док у случају легуминоза, због 

високог садржаја пектинских материја, полисахарида који се растварају у неутралном детерџенту 

и не улазе у састав NDF, то није случај. Са друге стране, током термичке обраде хранива, 

протеини који се том приликом оштете задржавају се у анализи као нерастворљиви у неутралном 

детерџенту и тиме постају део NDF, чиме се смањује прецизност добијених вредности.  

 

ПРАКТИЧНА ПРИМЕНА ПОДАТАКА ДОБИЈЕНИХ VAN SOEST АНАЛИЗОМ 

NDF ВЛАКНА 

У практичном раду нутрициониста, подаци о садржају NDF у храниву указују на 

волуминозност, а самим тим и могућност његове конзумације. При високим вредностима NDF, 

бржа испуњеност бурага при уносу таквог хранива ограничава конзумацију. На Слици 1 приказан 

је утицај садржаја NDF влакана у храни на њену конзумацију. 
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Слика 1. Утицај садржаја NDF влакана у храниву на конзумацију (извор: 

https://extension.oregonstate.edu) 

 

Препоруке о уносу NDF влакана у исхрани музних крава изражавају се у односу на 

телесну масу грла или у процентима унете суве материје оброка. Већина истраживача сагласна је 

да при исхрани кабастом храном стандардног квалитета дневни унос NDF влакана требало би да 

износи 1,1-1,2% телесне масе животиње. При исхрани кабастим хранивима високог квалитета 

наведене вредности могу износити 1,55% или бити веће од тога. Уколико нам је познат садржај 

(%) NDF у сувој материји неког хранива, може се израчунати и дневни унос таквог хранива на 

основу формуле:  

DMI= (1,1 · телесна маса животиње) / % NDF у сувој материји хранива 

DMI (Dry Matter Intake) представља дневни унос суве материје хранива/оброка 

На основу информација које даје NRC (2001), препоручене вредности NDF за краве 

износе 25% суве материје оброка (25-33%), при чему 19% (19-15%) мора бити пореклом из 

кабастог дела оброка, док се препоруке за ADF крећу у распону од 17-21%. Максимална количина 

NDF која може бити присутна у оброку представља функцију енергетских потреба краве, 

минималне количине невлакнастих угљених хидрата (скроба и шећера) неопходних за здравље 

бурага, као и негативног ефекта високе концентрације NDF на унос хране. Најчешће, максималан 

ниво NDF у оброку условљен је енергетским потребама животиња (NEl). Хемијски састав NDF 

влакана, прецизније, пропорционално учешће целулозе, хемицелулозе и лигнина, утиче на 

сварљивост NDF фракције у храниву, тако да хранива са сличним NDF вредностима не морају 

имати и сличну енергетску вредност.  

 

ADF ВЛАКНА 

Садржај ADF у храниву представља добар показатељ његове сварљивости а самим тим и 

његове могућности да задовољи енергетске потребе животиње при конзумацији. Повећањем 

учешћа ADF у храниву његова сварљивост, као и енергетска вредност се смањују. Фактори који 

утичу на повећање заступљености ADF у храниву обухватају стадијум зрелости биљке (позитивна 

корелација), временске непогоде, оштећења кишом, као и високе температурне услове током раста 

биљке. С обзиром да се ADF вредност односи на садржај целулозе и лигнина у храниву, више 

различитих хранива може имати исту ADF вредност, али са различитим учешћем саставних 

компоненти. У таквом случају храниво са већом количином лигнина сматра се мање 

искористивим/сварљивим због ефекта везивања лигнина за целулозу и тзв лигнификације биљке. 

Највећу практичну примену ADF нашао је у калкулацијама енергетске вредности хране. 

Лабораторије за анализу хране за животиње користе различите једначине и компјутерске програме 

за израчунавање енергетске вредности. При томе, једначине нису исте за сва хранива, већ у циљу 

https://extension.oregonstate.edu/
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прецизности развијене су за одређене групе или чак само за појединачну врсту хранива. 

Beauchemin (1996) сумирао је 20 различитих једначина за одређивање нето енергије лактације за 

траве, легуминозе, травно легуминозне смеше и зрнаста хранива, чиме је указао на велике разлике 

у начину рада и интерпретацији добијених резултата. У Tабели 4 приказан је калкулативан начин 

утврђивања енергије различитих хранива у AGRIFOOD лабораторији из Канаде. 

 

Tabela 4. Израчунавање енергетске вредности различитих хранива на основу ADF 

вредности (извор: http://www.agtest.com/articles/feed and forages calculations) 

 

Храниво  TDN (%) NEl (Mcal/kg) 

Кабасте легуминозе 88.875-(0.812*ADF) 2.0575-(0.0199*ADF) 

Кабасте траве 98.625-(1.048*ADF) 2.296-(0.0257*ADF) 

Кабасте травно 

легуминозне мешавине 
92.62-(0.9093*ADF) 2.149-(0.0223*ADF) 

Кукурузна силажа 82.14-(0.577*ADF) 1.892-(0.0141*ADF) 

Кукуруз зрно 92.22-(1.535*ADF) 2.139-(0.0376*ADF) 

Остала зрнаста хранива 92.2-(1.12*ADF) 0.12-(0.0245*ADF) 

ТМР 95.88-(0.9111*ADF) 1.909-(0.017*ADF) 

 

Најчешће коришћена једначина за одређивање енергије укупних сварљивих састојака 

(TDN) сена луцерке назива се ―Western State equation‖ и развијена је у Калифорнији 90-их година 

прошлог века. У датој формули, након утврђивања % ADF у храниву, приступа се калкулацији на 

следећи, једноставан начин: 

TDN = 82,38 – (0,7515 · ADF%) 

Иако је метода за одређивање ADF једноставнија и бржа у извођењу, савремени 

нутриционисти постепено напуштају употребу ADF влакана у калкулацији енергетске вредности 

хране и окрећу се NDF подацима, на основу којих добијају потпунији увид у структуру угљених 

хидрата ћелијског зида. Наведена ―Western State‖ једначина, пре свега захваљујћи утврђивању 

високе линеарне колерације измећу NDF и ADF у сену луцерке, данас је модификована, и базира 

се на вредностима NDF у храни (Robinson, 1999). У свом новом, модификованом облику једначина 

гласи: 

TDN = 82,38 – (0,7515·  (%NDF - 3,41)  / 1,1298) 

РЕЛАТИВНА ВРЕДНОСТ ХРАНЕ (NDF И ADF ВЛАКНА) 

Подаци о садржају NDF и ADF у храниву користе се као добар показатељ квалитета 

хране, посебно при анализи сена (луцерке), када се примењује формула за израчунавање релативне 

вредности хранива (RFV Relative Feed Value): 

RFV = (DDM x DMI) / 1.29 

DDM (Digestible Dry Matter) представља сварљиву суву материју хранива и израчунава се 

према формули:  

DDM = 88.9 - (0.779 x % ADF) 

DMI (Dry Matter Intake) представља унос суве материје хране и израчунава се према 

формули: DMI = 120 / (% NDF ) 

Вредност RFV представља индекс и нема јединице изражавања а на основу добијеног 

података врши се рангирање процењиваног хранива у односу на луцерку у пуном цветању, која 

представља стандард и чија RFV вредност износи 100 (41% ADF и 53 % NDF). При рангирању 

хранива на основу RFV користе се ознаке: Prime за најбољи квалитет, а затим бројеви од 1 до 5, 

где број 5 означава најлошији квалитет (представљено у Табели 5). При набавци хранива са 

познатом RFV вредношћу у пракси се примењује дозвољено одступање од 5 бројева, односно 

уколико жељена вредност RFV хранива износи 140, свако храниво у распону од 135-145 сматра се 

једнако квалитетним (Saha и сар., 2017). У исхрани говеда, пожељно је да сено садржи 21 то 22% 

http://www.agtest.com/articles/FEED
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сирових протеина , мање од 28% ADF и 35% NDF са RFV вредности од 170 до 180 или чак и 

вишој. 

 

 

 

Табела 5: Релативна вредност сена базирана на садржају ADF и NDF влакана (Marsalis и сар., 

2009) 

РАНГ NDF (% суве материје) ADF (% суве материје) RFV 

Prime <40 <31 >151 

1 40-46 31-35 125-151 

2 47-53 36-40 103-124 

3 54-60 41-42 87-102 

4 61-65 43-45 75-86 

5 >65 >45 <75 

 

NDF ВЛАКНА У ИСХРАНИ СВИЊА И ЖИВИНЕ 

Иако се подаци о садржају NDF и ADF влакана користе првенствено приликом 

нормирања оброка за исхрану преживара, интересантни су резултати које су изнели Nepomuceno и 

сар. (2016) у свом огледу на прасадима. Током 21 дан огледа, одбијена прасад добијала су оброке 

са различитим нивоом NDF влакана (8,5; 10,5; 12,5; 14,5 и 16,5%), чији су извор представљале 

пшеничне мекиње. Најбољи производни резултати остварени су у групи која је добијала 10,5% 

NDF у храни, што је објашњено стимулацијом интестиналног мотилитета, бржом пасажом хране и 

лимитирањем адхеренције патогена на зид црева и њиховом бржом елиминацијом из дигестивног 

тракта. Наведени ефекти одразили су се и на здравље дигестивног тракта, превасходно његове 

морфолошке карактеристике (повећање висине цревне ресице и последично њене апсорптивне 

способности) и смањену учесталост дијареје код испитиваних јединки. Приликом формулисања 

оброка за исхрану живине, уобичајено је да се тежи нижем садржају сирових влакана, посебно код 

младих категорија, где висок ниво влакана у оброку резултује недовољним уносом енергије и 

смањеном сварљивошћу хране, што доводи до слабијих производних резултата (Mateos и сар., 

2012). Такође, висок ниво влакана у оброку може смањити апсорпцију калцијума у цревима и 

довести до хипокалцемије у крви а последично и до слабијег развоја костију (Rath i сар., 2000). У 

свом огледу, Freitas и сарадници (2014) користили су оброке са 14,50; 16,50 и 18,50% NDF у 

исхрани кокошака ноиља и у складу са претходно изнетим подацима, утврдили су да садржај NDF 

изнад 14,50% смањује сварљивост хранљивих материја, као и енергетску вредност оброка. Високи 

нивои NDF у оброку нису утицали на квалитет трупа, чврстину костију, унос хране и остварен 

прираст, док је забележен негативан ефекат на конверзију хране. Пшеничне мекиње које су у 

описаним огледима коришћене као извор NDF у оброку, повећавају вискозитет цревног садржаја 

због присуства нескробних полисахарида, првенствено арабиноксилана, који негативно утиче на 

сварљивост угљених хидрата, маст и протеина, а наведени ефекат је израженији код млађих 

категорија (Annison i Choct, 1991).  

Захвалница: Овај рад финансиран је средствима Министарства просвете, науке и 

технолошког развоја Републике Србије бр. ИИИ 46002 
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