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Fakultet veterinarske medicine, Univerzitet u Beogradu

jja@vet.bg.acrs

nalizom razli¢itih vrsta meda, poreklom iz topli¢kog regiona
iskih beogradskih opstina a odredivana je aktivnost prirodnog radionuklida 40K
edenog radionuklida '¥'Cs. Aktivnost 40K zavisi od vrste meda i uzorcima livad-
bagremovog meda je bila niza u poredenju sa tumskim, borovim i sunockre-
wim medom. U tri uzorka bagremovog meda, poreklom iz prigradskih beogradskih
ina, aktivnost “K je bila 5 odnosno 7 Bg/kg, $to moze ukazivati na to da ispitivani
nije bio prirodnog porekla. U svim ispitivanim uzorcima meda, aktivnost '¥Cs je
#a niska i sa radijaciono-higijenskog stanoviita ispitivani uzorci su bili bezbedni za

dsku ishranu.

ektrometrijskom a

od

d je dobar bioindikator koji moze ukazivati na hemijska zagadenja Zivotne sredine
5 dva nadina: povecanim mortalitetom peela (u slucaju prisutva pesticida) i prisus-
m rezudua u péelama i/ili njihovim proizvodima (u sluéaju prisustva pesticida i
rugih kontaminenata kao $to su tedki metali i radionuklidi) koji se mogu detektovati
govarajucim laboratorjskim analizama (Celli, 1994).

-odni radionuklidi poti¢u jo3 iz perioda formiranja Zemije (28U, #U i #*Th sa svo-
produktima raspada, kao i “°K, ’Rb). Pored prirodnih radioaktivnih elemenata, U
noj sredini su prisutnii prozvedeni radionuklidi koji nastaju kao posledica akcide-
 na nuklearnim postrojenjima, nuklearnih proba, kao i koris¢enjem radioaktivnih
opa u medicini i industriji (UNSCEAR, 2000).

~dni radioaktivni element K je najvide zatupljen u medu (Vitorovi¢ i sar., 1996;
chlisar, 2011) i nivo njegove aktivnosti zavisi od vrste meda (Popovic i sar., 1992).
ost “K u uzorcima meda sa teritoirje Republike Srbije, prikupljenih tokom
godine, se kretala od 2,8-19,0 Bg/kg, dok Borawska i sar. (2000) izvestavaju da
ivnost K u razli¢itim uzorcima meda iz Poljske kretala u opsegu od 39-132 Ba/
Cokesda i sar. (1995) su utvrdili da u medu preoviaduje aktivnost ©°K, kao i da je u
ima meda koji nije prirodnog porekia, aktivnost 20K bila niska {1,8-2,0 Ba/kg) u
denju sa aktivnoscu 40K y prirodnom medu (10,5-38,0 Ba/kg).
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Proizvedeni radionukiid 1¥/Cs, sa vremenom poluraspada od tride
akeldenta u Cernobilju (1986. god.) najvide prouéavan radionukiid,
Urazli¢itim uzorcima meda prikupljanih u okolini Minhena y maju mesecu 1986. go
dine, odmah posle ernobiljskog akcidenta, prosecna aktvinost '¥’Cs u medu je bil
oko 600 Bq/kg. Medutim, tokom meseca maja aktivnost Cs-137 u uzorcima meda s
znadajno smanjila na manje u 200 Ba/kg (Bunzl i sar, 1988). Na teritoriji Republik
Hrvatske, cetiri godine posle akcidenta u Cernobilju, aktivnost Cs-137 U uzorcim
meda se kretala od 0,5-15,9 Bg/kg, dok se u uzorcima polena kretala od 20,1 do 34,
Ba/kg sveze mase (Baritic i sar., 1992). Aktivnost ¥’Cs u uzoricma med a, sakupljanim n

teritoriji Republike Srbije tokom 1994 godine, se kretala od 2,1 - 6,5 Bg/kg (Vitorovi¢
sar., 1996).

Za razliku od meda radioaktivnost drugih péelinjih proizvoda je slabije ispitivana. Po-
len i propolis su bolji indikatori radioaktivnog zagadenjam u ondosu na med. Merenja
aktivnosti ¥Cs y pcelinjim proizvodima, prikupljanim u periodu od 1986-1989. godine
u Ukrajini, su pokazala da je u prose¢na aktivnost Cs-137 u medu iznosila 4430 Bq/
kg, polenu 11070 Bqg/kg i propolisu 34310 Ba/kg (Alexenitser and Bodnarchuk, 1999),
U uzorcima prikupljenim tokom 1986. godine u Italiji, aktivnost Cs-137 se kretala u

opsegu od 30-360 Bg/kg, dok je u polenu bila izmeduy 1000-2500 Bq/kg (Porrini i sar.,
2002).

Cilj nadeq istrazivanja je bio da se utvrdi nivo aktivnosti prirodno radionuklida “K j
proizvedenog ’Cs u uzrcima meda sa razli¢itih delova teritorije Republike Srbije,

Takode, ispitivan Je uticaj nadmorske visine i vrste pase, na aktivnost ispitivanih radio-
nukida.

Materijal i metode rada

Uzordi livadskog, bagremovog, Sumskog i borovog meda su prikupljani u periodu
2001-2002. godine sa podrudja tri opstine Toplice: Prokuplja, Blaca i KurSumilije.

Sa podrudja devet prigradskih opstina grada Beograda tokom 2007. godine, priku-
pljani su uzorci bagremovog, livadskog i suncokretovog meda.

Po dopremanju u laberatoriju svi uzorci meda su preruceni u odgovrajuce plasti¢ne
posude i ostavljeni da stoje 40 dana, do uspostavljanja radioaktivne ravnoteze,

Nakon tok perioda uzordi su analizirani gamaspektormetrijskom metodom na HpGe

detektoru firme ,ORTEC" rezolucije 1,73 keV, relativne efikasnosti 30,3%. Vreme me-
renja svakog pojedina¢nog uzorka je bilo 80000 s.

Rezultati i diskusija

Ut2beli 1 prikazani su aktivnosti ©K j ¥Cs u uzorcima meda iz toplickog regiona, priku-
pliariih na razli¢itim nadmorskim visinama.
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{ig/kg) 4 zorcima meda iz toplitkog regiona, sa raziititih

... Nadmorska visina (m) “K (Bq/kg) WCs (Barkg) ...
Livadski med e
pri e 33,4+8,1 03+0,1
o 32,9+134 <07
900 249+7.2 <0,2
B 172+1,9 <01
Bagremov med
470 i 15,1+6,8 <0,1
Sumski med
400-480 57,2+12,7 <06
600 63,1+ 13,0 080,
960 :
- 641+234 0801
Borov med
420-440 544+ 14,6 08£03 -
360 71,1 £2,35 09£03

Nivo aktivnosti K u medu se kretao u opsegu od 15,1-71,1 Ba/kg i sa porastom nad-
morske visine nisu uotene znacajne razlike. Medutim, ako se porede razli¢ite vrste
meda, mo¥e se uoditi da je u bagremovom i livadskom medu aktivnost “K manja u
odnosu na Sumski i borov med, gde su izmerene najvise aktivnosti “K (tabela 1). Na
osnovu izmerene aktivnosti “K u uzorcima meda, mozemo da zaklju¢imo da su svi
ispitivani uzorci bili prirodnog porekla (Cokesai sar., 1995). ‘
Aktivnost ¥Cs u razli¢itim vrstama meda, sa podrucja toplickog okruga je bila veoma
niska (0,1-0,9 Bg/kg) i nisu uocene promene sa porastom nadmorske visine. Dobijeni
rezultati su u skladu sa rezultatima koje su objavili Vitorovic i sar. {1 996), kao i Cokeda |
sar. (1995).

U tabeli 2 su prikazani rezultati aktivnosti K i #Cs u uzorcima meda iz prigradskih
beogradskih opstina.

Na osnovu prikazanih rezultata u tabeli 2, “K zapaza se da aktivnost “K zavisi od vrste
meda i hajniza je bila u bagremovom medu (5 Bg/kg), a najvisa u suncokretovom medu
(54 Bq/kg). U uzorcima bagremovog meda poreklom sa teritorija SO Grocka, Mladeno-
vac i Surcin aktivnost K-40 je bila niska (5-7 Bg/kg), 5to bi moglo znaiti da Isiptivani uzor-
¢i meda nisu bill prirednog porekla (Cokesa i sar,, 1995). U ostalim ispitivanim uzorcima
meda aktivnost K se kretala od 10 - 54 Ba/kg, $to ukazuje o prirodnom porekiu meda.



‘meda st sa ﬁﬁﬁﬁﬁéﬁa*ﬁféﬂéﬁﬁk@g stanovista bill bezbedn! za ljudsku ishrany,
Tabela 2. Aktiviost K1 Cs (Bay/ka) u uzorcima meda iz prigradskih beogradskih opétina
sakupljanih tokom 2007. godine
. a0y 137¢g 0K 137 4oy 137
Lokalitet (Baskg) {(Barkg) (Barkg) (Bg/ kg)  (Bg/kg) (Bgrkg)
bagremov med livadski med suncokretov med
1.50 Paliluia, Selo
Stanci i Veliko Selo 2 < <0 354 <02 { /
2. 50 Palilula, Boréa 23+1 < 0,1 / / 53+3 <@,
3. 50 Palilula,
Y 32+7 <01 / / 584%2  <qn
Dunavac
4. 50 Palilula, PKB N
syl Opovo / / 13+1 <0,1 44 + 2 <0,1
5. 50 Grocka, selo 7£1 <01 29+41  <qq / /
Vin¢a i Bolee
6. SO Mladeno-
vac, Nemenikuée j 5+1 <0,1 12+1 <0,1 / /
PruZatovac; Kosma j
7.50 Sopot, Avala - 101 <01 4742 <qq / /
selo Zuce
8. 50 Barajevo, sela 1621 <01  18+1  <qq / /
RoZanci i Beljina
9. SO Surcin, selo
Jakovo, Boj¢inska 5+1 <0,1 34+2 <0,1 / /
Suma

D

Zakljucak

Med kao visoko kvalitetna prirodna hrana, im
med kao i drugi proizvodi pcela su dobri
Gamaspektormetrijskom analizom moze

@ znacajno mesto u ishrani ljudi. Takode,
bionidikatori zagadenja Zivotne sredine.

mo odrediti nivo radioaktivnosti u medu. S
obzirom da se na trzigty Cesto pojavijuju razliciti falsifikati meda, odredivanjem nivoa
"’K moZe se procenti da i se radi o prirodnom ili ve&tacki proizvedenom medu. Na
taj nacin ovom metodom moZemo pomodi péelarima koji na trziste plasiraju prirodni
ed, dapotrosacima 9arantuju organsko poreklo meda.
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