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HISTOLOSKA GRADA KOLENA PSA*
Marija Simi¢, Danica Markovi¢-Saljnikov**

Koleno je najslozenije graden zgob podlozan mnogim povredama i degenerativnim
promenama i zahteva sloZeno lecenje. Zato nije cudno da se u okvirn ortopedije i
traumatologije razvila posebna subspecijalnost, gonologija, koja je prerasla u struku
unutar struke.

Klini¢ka problematika kolenog zgloba, moze se sada podeliti u vife segmenata,
kao podgrupacija u okviru ove relativno mlade nauéne discipline (1979), a to su prirodne
i razvojne anomalije, upale, degenerativne promene zglobne hrskavice, povrede kolena,
posttraumatska stanja, kao i tumori i tumorima sli¢ne bolesti.

a. Topografija zgloba

Ono 3to ulazi u sastav zgloba kolena je distalni deo femura koji je zadebljan i
poseduje za artikulaciju sa tibijom dva jaka ¢vora (condylus medialis et lateralis). Izmedu
njih se nalazi duboko meduévorno udubljenje (fossa intercondylaris) koje ima veliku
vaznost za sigurnost zgloba. U nju su uloZena dva jaka ukrStena ligamenta (ligamenta
cruciata), koja u unutradnjosti zgloba &vrsto povezuju kosti, femur i tibiju i tako osigu-
ravaju koleno protiv i§¢aSenja. Kondili su prekriveni glatkom zglobnom hrskavicom, a
savijeni su na poseban nacin.

Krivulja po kojoj su savijeni kondili naziva se evolventa. Svaki deo evolvente
ima drugaciji radijus i drugaciji centar zavoja. Radijusi zavoja postaju od nazad prema
napred sve duZi. Tako je prednji deo kondila zavijen po duzim, a zadnji deo kondila po
svekra¢im radijusima. Ovo je od velike vaznosti za funkcionisanje kolateralnih ligamenata
u zglobu, jer kod uspravnog drZanja noge, izmedu krajeva tih veza uloZeni su delovi
kondila s duzim radijusima i one su zbog toga nategnute, a zglob je uévricen,

Kruzne povriine kondila se medusobno razlikuju. Lateralni kondil je zavijen samo
po evolventi od napred prema nazad i sluZi samo za pregibanje kolena, odnosno fleksiju,
dok medijalni kondil, ima, osim tog zavoja i zavoj oko ¢vornog udubljenja, pa oko njega
tibija izvodi, osim fleksije i rotaciju, §to je posebno vaZno za funkcionisanje kolena,
odnosno zgloba. Kondili su presvuceni veoma debelom hrskavicom, koja deluje kao
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Veterinarski fakultet, Beograd.

41




Vet. glasnik 47 (1-2) 41-48 (1993) Simié Marija i sar.: Histoloska grada kolena psa

elasticni ulozak. Sa lateralne, odnosno medijalne stranc kondila, nalaze se epikondili
(epicondylus lateralis et medialis) za koje se prilvataju ligamenti i migici.

Kostanu osnovu zgloba Cine i proksimalni delovi tibije i fibule. I na gornjem
kraju tibije nalaze se kondili (condyli tibiac). Oba kondila imaju proksimalno po jednu
glatku povrsinu koja je pokrivena hrskavicom, a zglaba se sa medijalnim, odnosno
lateralnim kondilom femura. Ove zglobne povrine na tibiji su tek nesto malo konkavne,
a jedna je delimi¢no i ravna, Cak na jednom delu i konveksna, tako da se zglob izmedu
femura i tibije, s obzirom na konfiguraciju zglobnih tcla, a buduéi da ne postoji
kongruencija, €ini vrlo nestabilnim. Ipak je to jedan od majévricih zglobova, jer ga
pojacavaju i osiguravaju kontaktna zglobna tela, tibrokartilaginozne tvorevine - meniskusi
i Cvrste ukrdtene veze (ligamenta cruciata). Da bi se izbeglo nepodudaranje facies
articulares na kostima ovog zgloba, izmedu njih su smesteni meniskus medialis et lateralis.
Meniskusi su svojom spoljasnom povr§inom vezani za zglobnu kapsulu, a za fenwr i
tibiju vezani su ligamentima. Meniskusi su i medusobno povezani pomocu ligamenta
internieniscum-a.

Forma zglobnih povrsina, polozaj hvatista meniskusa i njihova pomicnost imaju
veliki znacaj za mehaniku kolenog zgloba.

Centralni ligamentarni aparat kolena u psa predstavlja prednji i zadnji ukrSteni
ligament. Preduji ili kranijalni ligament (ligamentum cruciatum craniale) hvata se sa
unutrasnje strane lateralnog kondila butne kosti, uvijen je oko svoje osovine i ide napred
2de se pripaja na kosom delu interkondilamog uzvisenja tibije. Kaudalni ukriteni ligament
(ligamentum cruciatum caudale) hvata se sa unutrasnje strane medijalnog kondila butne
kosti, ide distalno do zadnjeg platoa tibije. Niti koje sacinjavaju ovaj ligament niisu uvek
uvijene oko svoje osovine.

Oba ukrstena ligamenta obavijena su sinovijalnom membranom, koja ujedno
predstavlja izvor vaskularizacije ovih intraartikularnih struktura. Mesta prelaska sino-
vijalnih krvnih sudova na ligament su femoralni i tibijalni pripoj. Na predelu pripoja
ligamenta za kost nalazi se avaskularna zona, jer ne postoje anastomoze izmedu krvnih
sudova ligamenta i kosti. JTako postoji mogucénost pojedinatnih anastomoza izmedu
endostalnih i ligamentarnih sudova ipak ogromna veéina sudova ne prelazi kostano
ligamentarnu barijeru.

Zglobna kapsula ovog femorotibijalnog zgloba je na dorzalnoj strani tanka i
dodiruje zglobnu kapsulu femoropatelarnog zgloba, a pokrivena je masnim tkivom.

Zglob je skladna anatomska grada vezivnih tkiva koja se medusobno razlikuju po
stepenu diferencijacije ¢elijskih clemenata i meducelijske supstancije. Medutim, u poje-
dinim delovima ove slozene strukture, prelazi pojedinih vezivnih tkiva su tako blagi da
se histohemijskim metodama i SM (svetlosnim mikroskopom) ne mogu da uote prelazi
i razlike izmedu pojedinih vezivnih tkiva.

b. Organizacija vezivnih tkiva

Vezivno tkive jec satkano od stacionarne celijske populacije i intersticijuma koga
sacinjavaju vlakna i relativno ravnomerno rasporedena multimolekularna materija. Raz-
nolikost histoloske organizacije vezivnih tkiva, prepoznatljiva je na nivou SM-a po
medusobnoj zastupljenosti Celija i vlakana ili fizicko-hemijskim odlikama multimole-
kularne materije intersticijuma.

42

stacio
stanje
&inila

u obl;
S¢ MC
funkc
objed
povr?
zavis
sredis
maci
SM-
ali n

varit
kost
kosti

istar
pede
i po
kola

play
nov

nos
kon
sc k
celi

sul’
dot

e
vis




Vet. glasnik 47 (1-2) 41-48 (1993) Simié Marija i sar.: Histoloska grada kolena psa

Svaka stacionarna éelijska populacija je zbir alternativnih ¢elijskih oblika. Prelazak
stacionarne celijske populacije iz stanja smirene bazalne aktivnosti u aktivno sintetsko
stanje ili obrnuto, neposredno zavisi od koncentracije hormona i/ili sadgjstva vie aktivnil
¢inilaca koji se oslobadaju in situ.

Posto se zivotni proces ¢elije ne odvija samo u éeliji, vec i izvan ¢elijske membrane
u oblasti spoljasnje povrsine Celijske membrane, okodelijske sredine u matriksu, onda
se moze redi da okocelijska sredina objedinjuje individualne celije i usagladava njihove
funkcije, tako da je aktivnost ¢elije pod kontrolom mikrosredine. Mikrosredina je ta koja
objedinjuje celije u Celijsku populaciju. Okocelijskoj sredini pripadaju i spoljadnja
povrsina ¢elijske membrane i oblast receptora, jer od nje i njenog fizioloskog stanja
zavisi da 1i ¢e dati stimulus delovati na ¢eliju. Najprihvatljivije je da se okocelijska
sredina shvati kao integralni deo ¢elije. Preko mikrosredine celija prima mnoge infor-
macije i preko nje su usaglaseni ¢elijski procesi.

Vezivna vlakna pripadaju strukturno uobli¢enom delu intersticijuma. Na nivou
SM-a uz primenu razli¢itih metoda bojenja, za koja treba imati na unmwu da su selektivna,
ali ne i specifi¢na, mogu da se razlikuju:

Kolagena viakna - koja prozimaju sva vezivna tkiva, mada zavisno od tkiva
variraju u koli¢ini i hemijskom sastavu. Kolageni fibrili se tesko kidaju, lak3e sc lomi
kost nego $to se kida fibril kolagene prirode. Zato se ¢esto susrecemo sa slomljenim
kostima koje vise na tetivama.

Elasti¢na vlakna - na nivou SM-a ova vlakna se razlikuju od kolagenih po svojoj
istanjenosti. Elasti¢na vlakna sc tesko kidaju, tek posle rastczanja koje premaduje do
pedesct puta njihove duzine, kada i dolazi do kidanja. Biolo3ki elastin je veoma inertan
i posle perioda rasta, kao da ncpostoji obnavljanje njegove sustrukture, za razliku od
kolagena, gde se obnavljanje tropokolagena, neprestano odvija tokom Zivota.

Histohemijskim bojama matriks sc boji PAS tehnikom, a metahromatski toluidin
plavim, boje kojima se boje proteinpolisaharidi, oznageni kac mukopolisaharidi, odnosno
novom terminologijom kao glikozaminoglikani.

Hijaluronska kiselina je jedan od najrasprostranjenijih glikozaminoglikana, od-
nosno polisaharidni polimer. Ona je veoma viskozna, a stepen viskoznosti zavisi od
koncentracije. Hijaluronska kisclina poseduje i elasticitet. Pri niskom pH (2,5) ponasa
sc kao elasti¢na pasta. U rastvorima zauzima polozaj trodimenzionalue mreze, koja oko
¢éelije formira areal.

Od proteoglikana koji sadrze sulfatne grupe javlja se hondroitin sulfat. Jako kisele
sulfatne grupe odgovorne su za bazofiliju, a zbog svojih polianjonskih osobina boje se
dobro i gvozdevitim hematoksilinom (po Hajdenjajnu i alcijan plavim). Glikozamino-
glikani se mogu posmatrati kao familija blisko povezanih ¢lanova matriksnih polisaharida.
To su fleksibilni lan¢ani molekuli ili mo#da molekuli sa neodredenom, odnosno bez
velike pravilnosti odredenom konfiguracijom, kao molekuli koji se linearno pruzaju ili
granaju kao molekuli koji su naelektrisani i koji u rastvoru zauzimaju veliku zapreminu.

Znaci model vezivnog tkiva ne podrazumeva samo mrezu vezivnih vlakana, veé
i mrezu polisaharida - glikozaminoglikana, preko koje se na ncki nacin kontrolise
meduéelijski prostor, odnosno razmena materija i gasova. Hijaluronska kiselina poseduje
viskozno-elasti¢éne osobine. Ono §to karakterise vezivna tkiva je navedena sposobnost
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da stvaraju svoju sredinu i da se u toj sredini nalaze i njihova vlakna, koja, ne samo da
daju odredenu strukturu i mehanitke osobine razli¢itim organima, ve¢ u okviru organa
stvaraju uslove za funkcionisanje organa kao celine.

¢. Organizovano tetivno tkivo

Oznageno je i kao, pravilan tip &vrstog veziva, izgradenog od snopova kolagenih
vlakana orijentisanih u odredenom specifi¢nom rasporedu, prema mehani¢ko-funkcional-
noj ulozi. Tu pripadaju tetive, fibrozne membrane (fascije) i lamelozni vezivni omotaci.
Manje pravilno, rastresitije postavljeni slojevi kolagenih vlakana nalaze se u sastavu
periosta i perihondrijuma, koji isto tako pripadaju ovom tipu vezivnih tkiva.

Tetive predstavljaju ¢vrstu vezivno-kolagenu strukturu koja povezuje kost sa
kolagenih fibrila u sastavu kolagenih vlakana, koja se pretezno pravilno redaju u praveu
sile zatezanja. Tetivna vlakna su ¢vrsto medusabno povezana, sa vrlo malo meducelularne
supstancije i sa relativno mala éelija koje su takode poredane u pravilne nizove, izmedu
snopova vlakana. Celije su tipa fibroblasta sa tankim citoplazminim nastavcima koji
medusobno konnmiciraju i obulivataju snopove kolagenih viakana. Na taj nacin nastaju
primarni tetivni snopovi, a vedi broj primarnih je grupisan u sekundarne, koji su
medusobno razdvojeni pregradama, rastresitog vezivnog tkiva, u kojima se nalaze krvni
sudovi i nervni terminali, tipa senzitivnih tela (Golgijevo tetivno vreteno).

U blizini insercije na migicu, preko ovih zavrietaka, kontrolise se stanje zateg-
nutosti tetiva. Mada se u pregradama nalaze krvni sudovi tetive spadaju u slabo prokrvljene
delove, 5to je i uzrok slabog zarastanja prilikom povreda.

Fascije su ¢vrste i nerastegljive membrane, sastavljene od peralelnih snopova
kolagenih vlakana, postavljenih u vidu slojeva jedan iznad drugog. Vezivne celije
postavljene izmedu njil nepravilnog su oblika. U pojedinim slojevima pravac pruZanja
vlakana je razli¢it, tj. pod raznim uglom u odnosu na susedni sloj. Snopovi kolagenil
vlakana pod kosim uglom povezuju susedne slojeve, ¢ime se postize ¢vrst membranozni
sistem. One uéestvuju u izgradnji migi¢nih fascija.

Ligamenti su organizovani sli¢no tetivama, ali su njihovi fibrili manje zbijeni.
Njihova vlakna su kolagene i elasti¢ne prirode.

d. Organizovana potporna tkiva

Ova tkiva sec odlikuju dominantnim prisustvon osnovne supstancije posebnog
oblika. Zahvaljujuci razlici u sastavu i strukturnim odnosima hrskavica se razlikuje od
kosti. Specifi¢an tip gelozne mukopolisaharidne osnovne supstancije hrskavi¢nog tkiva,
daje jos i odliku .gipkosti", dok u kostanom tkivu talozenje mineralnih soli unutar
organskog dela matriksa, dopunjava potporni znacaj ,Cvrsting” ovoga tkiva. Hrskavicno
tkivo se razlikuje od ko$tanog i po stepenu aktivnosti i dok hrskavica spada u tkiva sa
relativno niskim stepenom metaboli¢ke aktivnosti (§to dokazuje odsustvo krvnih i limfnih
sudova i nervnih zavrietaka), kostano tkivo svojom bogatom vaskularizacijomi aktivnom
ulogom u metabolizmu minerala, kao i neprestanim morfoloskim i biohemijskim prome-
nama, spada u najdinamiénija tkiva u organizmu.
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Hrskavica kao potpomo tkivo pruza otpor na mehanicke sile pritiska, istezanja,
udaraca i torzija. Otuda prisustvo ovoga tkiva na odredenim funkcionalnim mestimas na
zglobnim povrSinama vecine kostiju izlozenih pritisku.

Na mestima istovremeno povecane potrebe za elasticnom funkcijom, javlja se
takozvana elasticna hrskavica, sa gustom mrezom elasticnih viakana u njoj. Medutim
kod svih tipova hrskavica, radi se o jedinstvenom osnovnom sastavu hrskavice, ¢ije
odlike odreduju njcne Celije i meducelijska supstancija u kojoj su zaronjena kolagena
vlakna, kao mchanicki elementi vrstoée, a gelozni sastav meducclijske supstancije pruza
gipkost.

Amorfni matriks se dobro boji PAS metodom odnosno baznim fuksinom i poscduje
atinitet prema baznim bojama, a boji se metahromatski i toluidin plavim. Osnovni sastojci
amorfne supstancije su hondromukoproteini sa izrazenim kiselim grupama. Kisele sulfatne
grupe su bazofilne i one su ukljuéene u fenomen metahromazije.

Na zglobnoj povrsini epifize dugih kostiju, kompaktne kosti u predelu zgloba su
obavijene slojem hijaline ili zglobne hrskavice. Hrskavice u zglobovima omogucavaju
laku pokretljivost zglobnih povriina,

Vlaknasta hrskavica - susreée se u zoni guiceg vezivnog tkiva u vidu malih areala.
Uocava se u oblasti zglobnih povrsina. Nekada je tesko odrediti da Ii Jje to hrskavica ili
gusce vezivno tkivo. Matriks ove hrskavice je redi nego matriks drugih hrskavica. Ne
postoji perihondrijalna membrana. Najnovija istrazivanja ukazuju da je odnos proteo-
glikana i kolagenih fibrila u hrskaviénom tkivu u interakciji koja je ostvarena na osnovu
clektrostatickih, kovalentnih i mehanic¢kih veza i ti odnosi stabilizuju osobenosti viaknas-
tih struktura.

Hiskavi¢no tkivo poseduje ograni¢enu regencrativnu sposobnost.

U kostanom tkivu éelijski proizvodi su kalcifikovani. Stepen kalcifikacijc omogu-
¢ava da koStano tkivo poseduje cvrstinu. Za kostano tkivo mogu da se vezu misici i
tetive koje ostvaruju kretanje organizma. Kostano tkivo, osim mechanicke stabilnosti,
ostvaruje i metabolicku funkciju. U njegovom ekstra celijskom prostoru se nalazi kal-
cijum, ;

Duge kosti koje ucestvuju u gradi zgloba izgradene su od sunderastog i &vrstog
kostanog tkiva. Ostra granica izmedu ova dva tkiva nc postoji, jedino $to se u sunderastom
tkiva ne nalaze osteoni ili samo po koji, tako da Je jasna morfologija jedina razlika
izmedu ova dva tkiva.

Povrinu kosti, izuzev zglobnih povriina, pokriva tanka opna vezivnog tkiva
oznacena kao periost ili pokosnica. Periost, koji sa malim izuzetkom pokriva ili obavija
kosti, poseduje ostcogeni¢nu potenciju ili sposobnost da stvara kostano tkivo. Periosta
nema ni v oblastima u kojima su niisici i tetive pri¢vricene za kost.

e. Zglobovi i sinovijalne membrane

Vezivna tkiva povezuju kosti i na taj nacin omogucavaju pokrete delova kostanog
sistema. Strukture koje omoguéavaju vezivanje susednih kostiju su oznacene kao zglobovi.
Nacin vezivanja kostiju preko zglobova je razlicit, a povezivanje zavisi od vrste kostiju
i od funkcije koju zglob treba da obavi. Tokom embrionalnog razviéa kosti, hrskavi¢ni
modeli kostiju, zaCinjali su se u vezivu, tako da je izmedu susednih kostiju ostao sloj
veziva u kome su se kosti diferencirale. To vezivo izmedu susednih kostiju je kasnije
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uéestvovalo u formiranju zglobova. Vezivo izmedu susednih kostiju moze kasnije da
nestane, tako da se izmedu kostiju pojavljuje $upljina, pa su najpokretniji zglobovi oni
u kojima izmedu kostiju postoji diskontinuitet.

Sinovijalni zglobovi ostvaruju znatnu pokretljivost prisustvom Supljine koja se
javila izmedu dveju pribliZzenih kostiju, koja je zajedno sa kostima prekrivena zglobnom
Caurom. Delovi priblizenih kostiju, koji ¢ine zglob, pokrwem su zglobnom hrskavicom
koja je vlaknaste grade ili hijalinskog tipa.

Zglobna kapsula je izgradena od tri sloja:

- spoljni sloj zglobne kapsule nastavlja sc u pcriost dijafize a izgraden je od
kompaktnog clasti¢nog vezivnog tkiva;

- srednji sloj je rastresito vezivne prirode i bogat je krvinim i limfnim sudovima
i masnim tkivom;

-unutradnji sloj zglobne kapsule, koji sc naziva i sinovijalna membrana, sa ¢elijama
koje su u kontaktu sa sinovijalnom te¢noscu.

Sinovijalne delije su vezivne Celije sli¢ne endotelu, mada su po svemu sudeéi
fibroblasti. Ove delije stvaraju sinovijalnu te¢nost ili fluid. Ceiije sadrze dobro razvijen
Golgijev region, granulami retikulum i mikropinocitozne vezikule. Ispod Celija se nalaze
retikulame i kolagene fibrile. Celije pripadaju spljostenim fibroblastima. Sinovijalni sloj
ili stratum sinovijale varira u svojim strukturama.

Intraartikularni meniskusi se javljaju u zglobnoj Supljini izmedu zglobne (ar-
t1kulame) hrskavice. To su ostaci embrionalnog veziva koje je tokom embrionalnog
razvica povezivalo kosti.

Krvni sudovi se nalaze na povrsini sinovijalne membrane. Cesce su grupisani u
dubljim slojevima sinovijalne membrane. I ovde se susreéu limfani sudovi i nervni zavrseci
u obliku Fater-Pacinijevih telasaca.

Ovakav tip zglobova mozZe da ostvari razlicite vrste pokreta. Nacin i tip pokreta
kod sinovijalnih zglobova zavisi od anatomske konfiguracije zglobne ili artikularne
povrsine. ,Sirina" pokreta je omogucena osobenoséu kapsule, tkiva koja okruzuju kap-
sulu, 1 njenih ligamenata. Sinovijalna te¢nost omogucava ishranu artikularme hrskavice,
podmazuje zglobne povrsine i apsorbuje Sumove nastale pokretanjem zglobnih povrgina.
Ukoliko je zglobna hrskavica hijalinog tipa, zapaZeno je da je u prisnoj vezi sa hijaluro-
nskom kiselinom, tako da molckuli ove kiseline ulaze u matriks hrskavice. Celije hijaline
hrskavice su skoro neaktivne i elektron mikroskopska posmatranja su pokazala da one
imaju slabo razvijen endoplazmaticni retikulum i Golgi komplcks. Povrsina hrskavice
sadrzi fibrile koji su orijentisani u svim pravcima. Celije sinovijalne membrane su
izmenjene mezenhimske celije koje izlu¢uju sinovijalnu teénost i reapsorbuju supstancije
iz sinovijaine te¢nosti. Apsorbeija sinovijalnih materija bi pripadala fagocitarnoj aktiv-
nosti. Celije su na osnovu toga slicne ¢elijama koje ograni¢avaju Supljine sinusoida.

Elektron-mikroskopska istrazivanja su pokazala da se sinovijalne ¢elije koje ogra-
nicavaju sinovijalnu Supljinu, mogu podeliti u dve grupe éelija: sinteticke i fagocitirajuée
éelije.

Sinteticki aktivne sinovijalne celije sintetifu hijaluronsku kiselinu i hrskavitave
proteoglikane. Pored sinteticke uloge ove celije imaju i fagocitamu ulogu. U radovima
iz 1926. godine sinovijalne ¢elije su podeljenc u dve grupe: sinovijalne éelije tipa A,
koje poseduju vakuole i mitohondrije u velikom broju i jako razvijen Golgi komplcks,
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i sinovijalne ¢elije tipa B koje imaju razvijen endoplazmaticni retikulum. Sintctisana
sinovijalna tecnost je visoko clasti¢ni fluid.

f. Histofiziologija obnavijanja o$tecenih tkiva

Zivotinjska tkiva, kao visoko-organizovani oblik materije i energije, nalaze se u
neprekidnoj interakeiji sa spoljanom sredinom. To neminovno dovodi do povremenog
naruavanja intcgriteta poretka od koga zavisi opstanak vrste. Evolucija je nametnula
razvoj organizovane borbe protiv raznih agresivnosti, kao i sposobnost obnavljanja
ostec¢ene Zive materije, odnosno tkiva novostvorenim. Obnavljanje razorenih tkivnih
struktura oznacava se kao proces izlecenja.

Nijanse u postignutom stepenu morfoloske i funkcionalne sli¢nosti sa tkivom koje
se nadoknaduje mogu da se klasifikuju u dve osnovne kategorije: regeneracija i reparacija.

Regeneracija se oznacava kao proces izlefenja u kome se o§teceno tkivo zamenjuje
istovetnim, tako da se ne naru$ava ni morfoloski, ni funkcionalni integritet.

Reparacija je proces zamene izgubljenog i odtecenog tkiva drugim, manje vrednim,
anjegove osobine su uglavnom razlicite i bez potpune funkcionalne vrednosti prvobitnog.

Sposobnost obimne regeneracije se gubi kod visih Zivotinjskih vrsta, najverovatnije
zbog razvoja seksualne reprodukceije, koja se sacuvala kao prevashodni nacin usavrsavanja
i prilagodavanja organizma.
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HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE DOG KNEE
Mauija Simi¢, Danica Markovié-Saljnikov

The joint is a well-set anatomical structure composed of connective tissue which differs in degree of
differentiation of cellular clements and intercellular substance. However, in certain parts of this complex
strueture, transition between the connective tissue is so vague that the usual histochemical methods and light
microscopy cannot differcntiate between certain connective tissues.

Of the hard connective tissues, buill of collagen fibres with specific distribution, according to their
mechanical-functional role, connective tissue which forms tendons, fascias and ligaments takes part in the
structure of joints.

Supportive tissues with their dominant presence, basic substances of special shape, make the essence
of all joint areas. A specific type of gel mucopolysaccharide ground substance of the cartilage tissue gives
the characteristic of ,flexibility". The accumulation of mineral salts within the organic part of the matrix in
the bone tissue gives the characteristic of ,flexibility". The accumulation of mineral salts within the organic
part of the matrix in the bone tissue adds to the importance of the ,firmness™ of this tissue for support. The
bone structure of the dog knee consist of the lower end of the femur, the upper end of the tibia and fibula,
patella, and two small sesamoid bones. The joint areas of the epiphysis are coverad with a layer of hyaline
or joint cartilage. The condyles of long bones in the joint are covered with a layer of cartilage tissuc which
acts like a flexible bulfer. This layer in the joint anables the bones lo move easily.
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THCTOJOrHMYECKHI COCTAB KOJIEHA COBAKH
Mapua Hlumuy, Janriua Mapkopu4-CanbHHKOR

CycTap ABIAETCSA CKIIAJHOHA aHATOMHYECKOH CTPYKTYPOH, IIOCTPOCHHOM H3 COSHHHTEIILITOMN
TKaHH, KOTOPasi MeXIYCOOHO pa3nvyaeTcs Mo cTeneHH OUHepeHIHAIMH KIeTOYHbIX 3TIEMEHTOB U
MEKKJIeTOUHOH cyOcTaHUHMH. Mex Ty TeM, B OTIebHbIX YACTAX STOH CNI0IKHOH CTPYKTYPBI, HEPEX0 AT
MEHKAY COSIMHUTEIbHBIMH TKAHAMH HEXHBI, TAK YTO 0ObIKHOBEHHBIMH THCTOXHMHYSCKMMH METOJAMH
M CBETJIOBOHM MHKPOCKOIIEH HEJb3A YCTAHOBHUTL PA3HHIBI MEKIY OTAENbHBIMH COCIMHUTEIIEHbIMH
TKAHAMH.

OT TBePABIX COEMHUTETLHAIX TKAHEH, MOCTPOCHHLIX M3 KOJJNArCHOBBIX BOJOKH, OPHEH-
THPOBAHHBIX B ONpeleNleHHOM cCHeUH(IMYecKoM paclpeleleHHH. Ha OCHOBAHHM MEXaHH4eCcKo-
(OYHKUMOHAJILHOA POJIM, B CTPOCHMM CYCTABA YHYACTBYET CYXOXKMJIbHAS TKaHb. KOTOPas CTPOMT
CYXOMHAHS, (PACLHH M JIMraMEHTBL

OnopHble TKAHH ¢ AOMHHAHTHBIM IIPUCYCTBHEM, OCHQBHbIC CYBCTaHIMH cneuHanibHol (op-
MBI, COCTABILIIOT OCHOBY BCEX CYCTABHBIX MOBEpXHOCTeH. CnelU(pHYeCKHi THI1 Ielle3Hof MYKOIo-
TKCcaxapHIHON OCHOBHOH CYGCTAHIIMH XPAIIIEBOH TKaHH, JaeT 0coB6eHHOCTh "THOKOCTH™ . B XOCTHOM
TKaHH 0CAKAAHHA MUHEPaJbHbBIX COJIeH BHYTPH O PraHH9ecKoH YacTH MATPHKCA, JOMOIHAT 00 PHOE
3HaYeHNE "TBEPOCTH  3TOM TKaHH. KOCTHYI10 CTPYKTYPY KoJleHa y co0akH cOCTaBIAIOT HHIKHAA YacTh
demypa, pepxisia yacTh THOUM M (MOYIIbI, NaTesa U ABe ce3aMOMIHbIE KOCTOYKH. I1a COCTABHBLIX
MOBEPXHOCTAX AMUQU3L ATTHHHBIX KOCTEHA 00BUTHI CA0EM XHATMHCKHX HIIH CYCTABHbIX Xpslleil. IKoH-
OHIBI OIHMHHBIX KOCTeH B cycTape OOBHTBI €JIOEM XPSIIEBOM TKaHM, KOTOpas IEHCTBYET KaK
3JACTHYHDIHM BRJIaAbI. OH B cycTaBe AACT BO3MOKHOCTD JICTKOH MOABHIKHOCTH KOCTEH.




