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SPOSOBNOST ADAPTACIJE CIPLA (MUGIL CEPHALUS) NA
PROMENU SALINITETA VODENE SREDINE®

M. Pavlovié, Danicla Markovié-Saljnikov**

Uloga hipotalamo-hipofiznog neuroendokrinog sistema u realizaciji
zaStitnih i adaptivnih reakcija organizma je veoma znacajna. Zapazeno
je da se tokom migracije riba iz mora u reku poveéava aktivnost ovog
sisterna, kao j u eksperimentima sa promenom koncentracije soli u vodi
(1, 2, 3). U na8im radovima (4, 5) pokazali smo da neuroendokrini si-
stem riba reaguje u svim sludajevima stresogenog stanja, tako da u po-
Cetnoj, alarmnoj fazi postoji funkcionalna inhibicija, posle koje, u adap-
tivnoj fazi, nastaje aktivacija. Karakter reakcije je u zavisnosti od ja-
¢ine i frajanja stresogenih faktora.

Postoje podaci koji ukazuju da §titna Zlezda povecava svoju ak-
tivnost tokom migracije riba, kao i u eksperimentu sa prenosenjem riba
iz slatke u slanu vodu (3, 6, 7). ZapaZeno je 1 povelanje aktivnosti nu-

kleusa preoptikusa (NPO), neurohipofize i tireoideje i u vezi sa mrestom
(6, 8, 9). .

Materiial i metode_rada

Cipal je migraciona riba koja u vezi sa polnim ciklusom migrira
iz reke u more i obratno. Zeleéi da pratimo histoloSke promene u neu-
roendokrinom sistemu u odnosu na adaptaciju ove vrste riba, obavili
smo eksperiment u kome smo ribe, posle viSenedeljnog boravka u ba-
zenima sa morskom vodom, preneli u slatku vodu i Zrtvovali posle
75 minuta, 3 ¢asa i 19 ¢asova. Za histolosku analizu uzet je hipotalamus
sa hipofizom i §titna Zlezda. Posle fiksacije u Boulinu i kalupljenja u

* Rad primljen 21. VI fLQQO_ godine, . » o .
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¢asova posle promene saliniteta vode

Neurohipofiza cipla: 2. Kontrola; 5. 3 Casa posle promene saliniteta vode
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Stitna zlezda eipla: 3. Kohtrola; 6. 19 ¢asowva posle promene saliniteta vode

parafinu, histelo§ki preseci su obojeni paraldehid—fﬁksmom po Gomori-
-Gabeju i AZAN-om po Malryju. Histoloski preparati: su analizirani i
slikani na mikroskopu »Opton. “ ' s -

Rezultati

Kontrola, — U NPO-u se nalaze celije umereno aktivne, preteZno
tipa A3 (62%), u &ijoj je citoplazmi Visoka koncentracija Gomori pozi-
tivne supstancije, odnosno neurosekreta (sl. 1). Celije tipa A2 ima 33%,
a Al 5%. Proseéan volumen éelija iznosi 144.5- + 17.6. Izgled neurohi-
pofize je u skladu sa aktivnoséu NPO. I ovde ‘je aktivnost umerena,
jer je prisutna visoka koncentracija neurosekreta (sl. 2). Stitna zlezda
je gradena od mnogobrojnih mikrofolikula i redih makrofolikula. U
niima je kompaktan koloid sa retkim apsorpcionim vakuolama. Epitel
je visine 8.7—11.2 wm (sl. 3). ’ | . '

Posle 75 minuta. — Neurosektretne celije NPO-a su umereno ak-
tivne tipa A3 (66%). U njima se nalazi visoka -koncentracija Gomori

" pozitivnog neurosekretornog materijala. .. Celije ~tipa A2 su u manjem

broju (30%0), a tipa Al vrlo retke (4%). Neurohipofiza je 'ispunjena ne-

1103



Vet. glasnik 44 (12) 1101—1106 (1990) M. Pavlovié i sar.: Sposobnost adaptacije
cipla (Mugil cephalus) na promenu saliniteta vodene sredine

urosekretom. U odnosu na kontrolu nije izraZena znadajna razlika. Stit-
na zlezda ima slabo aktivne mikrofolikule. Koloid je kompaktan i ne
zapaza se prisustvo apsorpcionih vakuola.

-

Posle 3 casa. — Prema svom izgledu i odnosu tipova éelija NPO
odgovara kontrolnim Zivotinjama. U neurohipofizi je smanjena koncen-
tracija neurosekreta u odnosu na kontrolne Zivotinje. Visina epitela fo-
likula je 7.5—10.0 um, g na ivici koloida u malcrofoh'kuhma su u ma-
njem broju pmsutne apsorpcione vakuole.

Posle 19 casova. — U c¢elijama NPO-a smanjena je koncenirac:tya
neurosekretnog materijala (sl. 4), a zapaZa se i po neka plknotlcna ce-
lija. Odnos tipova celija je: A1 11%,, A2 46%, A3 409 i D 3%,. Pro-
seCan volumen c¢elija iznosi 179.9 = 20. 2, §to je za 20%) vise nego kod
kontrole. U neurohipofizi se smanjuje koncentrac1]a neurosekreta uz
ivicu p. intermedia. Visina epitela folikula S§titne Zlezde iznosi 7.8—
11.5 wm, medutim poveéan je broj apsorpcionih vakuola u mikro i
makrofolikulima u odnosu na kontrolne Zivotinje (sL 6).

Diskusija i zakljuéak

Procenu aktfivnosti neurosekretnih <¢elija i neurohipofize obavili
smo prema naSim kriterijumima za odredivanje tipova neurosekretnih
¢elija (4, 5). Osnovni tip je uvek prisutan i kod povecéane akiivnosti ra-
ste procenat krupnijih Al i A2 celija sa smanjenom koncentracijom
neurosekreta. Kod smanjene aktivnosti, poveéava se procenat A3 éeli-
ja u kojima se nalazi visoka koncentracija neurosekretne supstancije.
D celije su degenerisane, piknomorfne, koje se u vecem broju pojav-
ljuju kod stresa srazmerno njegovom intenzitetu. B c¢elije, sa poveca-
nom koncentracijom ribonukleoproteina i C éelije, sa vakuolama u cito-
plazmi, nismo u ovome radu registrovali.

Rezultati naSeg eksperimenta pokazuju da je u cipla, prilikom
prelaska iz morske u slatku vodu, alarmna faza u stresn03 reakmp
neuroendokrmog sistema neznatno izraZena. Posle 75 minuta nisu za-
pazene promene u odnosu na kontrolu, koje su inade kod jade izraze-
nog stresa inhibitornog karaktera (4, 5). Tek posle 3 fasa smanjena je
koncentracija neurosekreta u neurohipofizi, bez promena na ¢elijama
NPO. Posle 19 ¢asova jasno je izraZeno povecéanje aktivnosti u oba pre-
dela neurosekretnog sistema, Sto odgovara stresnoj reakeiji i u drugih
riba (1, 4, 5). ’\Teurosekretne ¢elije su preteZno tipa Al i A2 sa malom
kohcmom Gomori pozitivne supstancije, a u neurohipofizi je neurose-
kret prisutan u smanjeno;] koncentraciji. Prema izgledu folikula, aktiv-
nost $titne Zlezde je poveéana posle 19 ¢asova, kada se zapaia prxqustvo
velikog -broja apsorpcionih vakuola u kolouiu Ovo ]e u skladu i sa
nalazima drugih autora (3, 6, 7). -
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Na osnovu na$ih rezultata moZe se zakljuciti da se u cipla, pri-
likom prelaska iz morske u slatku vodu, javlja slabo izraZena stresna
reakcija, odnosno da je ova vrsta riba sposobna za brzu adaptaciju pri-
likom promene saliniteta vodene sredine,
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THE ABILITY OF GRAY MULLET (MUGIL CEPHALUS) TO ADAPT TC
DIFFERENT WATER SALINITY

M. Pavlovié, Danica Markovié-Saljnikov

For determination of possible histological changes of neurcendocrine system
due to adaptation to changed water salinity, gray mullet (Mugil cephalus) was
transferred from sea o the fresh water and was sacrificed after 75 min, 3 and
19 h. The histological picture of NPO, the neurohypophysis and thyrioid of the
fishes sacrificed after 75 min was either unchanged wr changed only slightly.
Alter 3 h, concentration of neuriosecretion in the neurchypophysis was veduced,
whereas after 19 h, mumber. of pale cells type Al and A2 was elevated and the
presence of cccasional picnomorphic cells in NPO was moted, The fthyroid checked
aiter 19 h showed a number of vacuoles near the apical ends of the thyreocytes.
The results pf experimentation suggest a slightly stressful reaction iof gray mullet
fishes al the transfer from the sea into the fresh water which appeared during
the s'.sage of alarm. It may, therefore, be safely assumed thiat this species is able
to adapt fast to changed salinity of its aquatic environment.

CIIOCOBHOCTEL AJIAIITAITMAM A&(E@AJIE[ (MUGIL CEPHALUS) HA
U3SMEHEHUE CAJVMHUTETA BOISIHHOI CPEIBI

M. ITaBmoemny, Hammima MapxoBwu-CagbHiEOR

C menpro HaONIOKEHKMS IHMCTONOIMMUCCEHX M3MCHEHMIY! B HEMPOSHIOKDITHEON
C/icTeMe, B CBA3M C ajamraumesi xedama (Mogil cephalus) mHa maMercHMe caiTiry-
TeTa B BONAHHO} CPefe, Mbl IIPOBENM OSKCIEPMMEHT, B KOTOPOM Msl kedaig Iepe-
HECJIM 3 MOPCEOJ B IIPECHYI BOLY M IKEDTBOBANM Iocie 75 MUHYT, 3 Jacor m
19 w=acoB. TwmcToNOMYecKas KapTWMHA NPO, =merporumodmser THUPEOMOHON IXe-
JIE3BLI y FMMBOTHBIX, KEPTBOBAHHBIX 75 MMHYT IOCTE ME3MEHEHMH CalVHMTeTs BOJELI,
He OblIa mM3MEHeHHA MM M3IMEHeHMS ObLIIM HesEaTHele. Ilocne TPeX YacoR yMeHbL-
mreHa XOHIIEHTPALlMa HeNpocekpera B Hejipormmoduze, a mocxe 19 YacoB zamegeno
TIOBBEIIGHMA WMCJIA CBETILIX KJIETOX THa Al m A2.gr TIPHMCYCTBME OTHCILHLIX
MAKHOMODMHEIX KJIeTOK B NPQO. B TMpeowaHOl Xemrese moenme 19 Tacos TIOABIAETCH
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Oonpuiee wieno Pe30opOLMOHHLIX BaKyOdefr 3 AaOMKANLELIX YacTeil THpeormira.
Pesynbprarer Haulero SKCIEPMMEHTa IIOKAa3bIBAIOT 4YTO TIPHM MEpexXofie M3 MODCKOl
B TPecHy BOAY Yy Eedalds MNOABIAETCH HEe3HAYMTENLHO BRIPAXKEHHAF CTPECCO-
Te€HHas Peakllyiz B AJapMaHTHOI (hase, OTHOCHTENBHO YTO STOT BMA PHIG criocoben
Ha OBICTDYIO ajanTalpd Ha W3MEHeHMEe CANMHNTEeTa BOAAHHON CpEeHNbI.

NOVO ® NOVO © NOVO ©® NOVQO

® VEZEVITAN AD:E
® VEZEVITAN FORTE

Vitaminski preparati koji se aplikuju peroralno
u vodi za pice ili hrani
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