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EFIKASNOST REPRODUKCIJE MLECNIH KRAVA
REPRODUCTION EFFICIENCY IN DAIRY COWS

Gvozdié Dragan, Jovanovié Ivan, Milanovi¢ Svetlana, Fratri¢ Natalija
Fakultet veterinarske medicine, Beograd

Kratak sadrzaj

Kontinuirani trend porasta proizvodnje mieka u intenzivnoj govedarskoj
proizvodnji pracen je padom efikasnosti reprodukcije. Sve miecne krave u
periodu rane laktacije imaju negativan energetski bilans i moraju proci kroz
proces adaptacije na takve uslove (naglo povecanje potreba uz istovremeno
smanjeno uno$enje hrane), Sto dovodi do krupnih promena u metabolizmu i
povecanja aktivnosti brojnih organskih sistema. Neke od promena imaju direktan
negativan uticaj na zdravije krava kao i na efikasnost reprodukcije. Po pravilu se
kod krava sa razliditim oboljenjima dijagnostikovanim u peripartalnom periodu,
(bolestima reproduktivnog sistema, metabolickim bolestima i oboljenjima
lokomotornog sistema) znadéajno produZavaju servis period i medutelidbeni
interval i povedava se indeks osemenjavanja. Ocena efikasnosti reprodukcije
&esto se vrdi na osnovu vrednosti parametara kao §to su servis period i inerval
telienja, indeks osemenjavanja, rizik koncepcije i procenat graviditeta.
Objektivna vrednost nekih od navedenih parametara kao pokazatelja uspesnosti
reprodukcije moze se dovesti u pitanje na osnovu samog kriterijuma prema
kome se vrdi grupisanje krava. Analiza onih reproduktivnih parametara, koji su
po definiciji vremenski intervali, najéesce nije metodolodki sasvim prilagodena
vrsti podataka i njihovoj bioloskoj osnovi. Stoga postoji stalna potreba za
preispitivanjem vrednosti i znadaja postojecih i iznalazenjem novih parametara
efikasnosti reprodukcije miecnih krava, kao | odluka koje se donose u
upravijanju farmom u vezi zdravstvene za$tite, ishrane i programa kontrole
reprodukcije.

Kljuéne reci: efikasnost, krave, reprodukcija

Summary

Continuous rise in milk production in the intensive dairy farming has been
accompanied with decreased reproduction efficiency. All dairy cows during early
lactation period have negative energy balance and have to go through the
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adaptation process initiated by the increased metabolic demands and limited
food intake. A profound changes in the dairy cows metabolism occurring in
transition period could have negative impact on the health and reproduction.
General rule is that dairy cows with different health disorders, diagnosed in
peripartal period (metabolic and reproductive organs diseases, locomotion
disorders etc.) have decreased reproductive efficiency. Evaluation of the
reproduction efficiency is usually performed by determining parameters such as
open days period, calving interval, number of services per conception,
conception risk and pregnancy rate. Objective value of many enlisted
parameters can be questioned according to the inclusion criteria for dairy cows
used for their calculation. Statistical analysis of reproductive efficiency
‘parameters which are by nature intervals of time is not often suitable to the type
of data and their biological significance. Therefore we have to continuously
reevaluate existing and try to find more objective parameters of reproductive
efficiency in dairy cows, and modify our decisions regarding dairy cows health
management, nutrition and reproduction control.

Key words: dairy cows, efficiency, reproduction

Uvod

Ekonomski opravdana i isplativa proizvodnja mieka je u velikoj meri
zavisna od visokog stepena efikasnosti reprodukcije i plodnosti mleénih krava.
Plodnost se kod krava definiSe kao sposobnost uspesne koncepcije i donosenja
na svet vitalnog potomstva nakon osemenjavanja. Naj¢esce kori$éeni parametri
koji ukazuju na efikasnost reprodukcije u zapatima viskomle&nih krava i njihove
preporucene vrednosti prikazani su u tabeli 1. Ekonomski isplativa proizvodnja
zahteva da krave koje su gotovo na vrhuncu laktacije budu u optimalno vreme
uvedene U reprodukciju tako $to ¢e uspesno koncipirati nakon vestackog
osemenjavanja. Nakon toga slede graviditet i laktacija koji se odvijaju paralelno
sve do perioda zasu$enja.

Poredenjem nekih od vazZnijih parametara reproduktivhe efikasnosti u
ranijim periodima i danaSnjem vremenu neminovno se dolazi do zakljuéka da
postoji stalan trend opadanja efikasnosti reprodukcije u zapatima visokomle&nih
krava. Ovaj problem je zabeleZen u ¢itavom svetu, od SAD (Butler, 1998), preko
Irske (Roche, 2000), Velike Britanije (Royal i sar., 2000) do Australije (Macmillan
i sar., 1996). Na drugoj strani, selekcija na visoku mle¢nost dovela je do
izrazenog porasta proizvodnje mleka. Jedan od osnovnih parametara kojim se
meri reproduktivna efikasnost zapata mlec¢nih krava, je trajanje intervala izmedu
dva uzastopna telenja (medutelidbeni interval). Maksimalna produkcija mieka i
teladi po kravi godisnje se postize ako ovaj interval traje 12 do 13 meseci
(Stevenson i Britt, 1977). Medutim, u prakti¢noj intenzivnoj proizvodnii
medutelidbeni interval Cesto traje i preko 14 meseci. Kako je trajanje graviditeta
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biologka konstanta, to na ovaj period znacajno utice trajanje perioda od teljenja
do uspostavljanja sledeée uspesne koncepcije, odnosno trajanje servis perioda.

Dva parametra efikasnosti reprodukcije koja imaju tendenciju porasta i
prate povecanje mile¢nosti su: 1) interval izmedu telenja i 2) indeks
osemenjavanja. Na grafikonu 1 su prikazani podaci o kretanju proizvodnje mieka
i navedenih parametara u periodu 1970-2000 u SAD-u (modifikovano prema
Lucy, 2001).

15 - 4,0
i — Kg/mileka
--- int.telenja 4 =i
—- Indeks os. s @ o
i o 135 =
_ it i1 8 =
.§- E = %
= 414 £ 4303
= 7000 | & I-wAf S £
© =t ]
- = o
© 4135 425
£ r £ 3
2 Gooo}- ") = E
P 4 13 g 420~
£
5000 1 1 12,5 = 1,5
1970 1980 1990 2000

Grafikon 1. Interval izmedu telenja i indeks osemenjavanja kod visokomlecnih krava u
SAD-u u odnosu na proizvodnju mieka (modifikovano prema Lucy, 2001).

Smanjenje reproduktivne efikasnosti se manifestuje prolongiranim
periodom postpartalnog anestrusa (Thacher i sar., 2006), pove¢anjem broja
krava sa tihim estrusom neregularnog trajanja, kao posledicom skraéene
lutealne faze u prvim postpartalnim ciklusima (Darwash i sar., 1997), smanjenim
stepenom uspesne koncepcije posle prvog osemenjavanja (Lucy, 2001), kao i
povecanjem broja krava sa abnormalnim razvojem preimplantacionih embriona i
razli¢itim oboljenjima uterusa (Lucy, 2007), Sto dovodi do povecanog
embrionalnog i fetalnog mortaliteta. Ovo ima za konacan rezultat znatno
povecéanje pojave povadanja, odnosno povecan broj potrebnih inseminacija po
uspesnoj koncepciji (Sheldon i Dobson, 2003). Tako je dokazano da je vrednost
uspesne koncepcije, posle prvog osemenjavanja, u periodu od 1990. do 2000.
godine, u vedini razvijenih evropskih zemalja, opala sa 55% na 45% (Bousquet i
sar., 2000). Jedna od direktnih posledica pada procenta uspesne koncepcije je
povecanje broja potrebnih inseminacija po kravi u jednoj laktaciji. Tako, na
primer, Lucy (2001) navodi da je, pre 20 godina, bilo potrebno prose¢no 1,75
inseminacija po uspesnoj koncepciji, dok ova vrednost, poslednjih godina, iznosi
i preko 3. Ovaj parametar je veoma znacajan za ocenu stepena fertiliteta krava,
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jer je obrnuto proporcionalan vrednosti postignute uspesne koncepcije, odnosno
trajanju servis perioda (Esslemont i Kossaibati, 2000).

Treba imati na umu ginjenicu da dve pojave ne moraju biti uzroéno-

Tabela 1. Najéesdi ¢
krava i njihove prepc

posledicno povezane iako se mogu registrovati u isto vreme. Proizvodnja mleka
se znacajno promenila u poslednjih nekoliko decenija Sto je dovelo do promena
vrednosti parametara koji se koriste u oceni efikasnosti  reprodukcije.
Razmatrajuci vezu proizvodnje mieka i efikasnosti reprodukcije Stephen LeBlanc
(2010) istice da je vrlo lako zakljuciti kako porast proizvodnje dovodi do
opadanja reproduktivne efikasnosti visoko mleénih krava, ali da se istovremeno
u brojnim ispitivanjima zanemaruju ili umanjuju drugi faktori koji mogu uticati na
reproduktivne pokazatelje (dnevni raspored obroka, kvalitet i kvantitet obroka,
uslovi drzanja, uticaj radne snage na farmama i sl.). Prema LeBlanc-u (2010),
osnovno pitanje trebalo bi da glasi: da i je plodnost krava opala uz istovremeno
uspesno zadovoljenje njihovih metaboli€kih, nutritivnih i svih drugih potreba?
Naravno da se na ovakvo pitanje neminovno nadovezuje sledece: ako je zaista
doslo do opadanja plodnosti krava koliki udeo u tome ima sam porast mle¢nosti?

Veoma je vaZno u odgovoru na prethodna pitanja razdvojiti biologiju
reprodukcije u odnosu na efekte koje na reprodukciju mogu imati ekonomski
Zasnovane odluke u upravljanju farmom. Posebno su bitne odluke o ukljuéenju
Zivotinja u programe kontrole reprodukcije i njihovo izlugenje iz zapata. Sigurno
je da ¢e vlasnici krava sa veéom mlegnodéu teZiti da one ostanu steone
primenjujuéi viSe puta vestadko osemenjavanje, $to ¢e direktno uticati na
povecanje indeksa osemenjavanja. Takode je logi¢no pretpostaviti da ¢e krave

sa visokom proizvodnjom mleka biti rede iskljucivane iz zapata (Grohn i sar.,
2000).

Parametri efikasnosti reprodukcije

Ocena plodnosti krava na osnovu odredenih reproduktivnih parametara
(tabela 1) trebalo bi da precizno odrazava sposobnost Zivotinje da ostane
gravidna u ekonomski povolinom periodu nakon partusa. Medutim, nije lako
odvajiti objektivne promene fiziologkih karakteristika na kojima pociva plodnost u
odnosu na moguée efekte ogranic¢avajuc¢ih faktora kao $to su zatvoreni sistem
drzanja (ograniava kratanje), klizav pod, kratka leZista, preveliki broj krava u
odnosu na broj zaposlenih radnika, izostanak blagovremenog uo¢avanja
promena pona$anja kod krava i detekcije estrusa i sliéno. Uobicajeni parametri
koji sluZze za ocenu efikasnosti reprodukcije su ¢esto indirektni i nisu vezani
samo za jednu ili vise fiziologkih osobina Zivotinja. Najée3ce se kao parametri na
farmi kod krava u laktaciji koriste veé pomenuti interval telienja i servis period,
indeks osemenjavanja, kao i interval od partusa do prvog osemenjavanja, i tzv.
»1on-return rate” (procenat Zivotinja koje nakon osemenjavanja nisu zahtevale

reinseminaciju — izostanak povadanja, obi¢no se raguna vreme do 56. dana
nakon v.o.).

animal reproduction,
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Gvozdi¢ D i sar.: Efikasnost reprodukcije mlecnih krava

Tabela 1. Najces¢i parametri efikasnosti reprodukcije u zapatima visokomlecnih
krava i njihove preporudene vrednosti za efikasnu reprodukciju (Compendium of
animal reproduction, 2006)

Parametar Preporucena
vrednost
Servis period (vreme od teljenja do uspesne koncepcije) < 90 dana
< 70 dana

Period od teljenja do 1-0g v.o0.

Medutelidbeni interval 12-13 meseci

Procenat uspesnosti 1-og v.o. > 60%
Indeks osemenjavanja (broj v.o. potreban za uspes$nu | <1,5
koncepciju)
Procenat abortusa (gubitak ploda u periodu od 45-265 | <3%
dana gestacije)
Iskljuéenje krava iz zapata zbog reproduktivnih problema | <5%

24 meseca

Starost junica na teljenju

Vreme od partusa do prvog osemenjavanja mozZe biti veoma podloZno
odlukama i postupcima u toku samog upravljanja farmom. Posebno na ovaj
interval uti¢e visok stepen izostanka blagovremene detekcije estrusa. Postavlja
se opravdano pitanje: $ta je razlog da odredena grla ne budu osemenjena i do
100 dana nakon partusa? Da li je propusten estrus (estrusi) i pored njegove
pojave u vise ciklusa ili krava nije uopste imala manifestne simptome estrusa?
Na pojedinim farmama se moZe doneti odluka da se ne vrSi osemenjavanje
krava u laktaciji sve do odredenog vremena nakon partusa (,voluntary waiting
period“, period ¢ekanja). Ovakva odluka ¢e sigurno linearno uticati na porast
vrednost intervala od partusa do prvog osemenjavanja.

Rizik koncepcije (,conception risk”, eng., CR) je verovatno¢a izrazena u
procentima (ili apsolutnom broju) da se odredena krava dijagnostikuje kao
gravidna nakon osemenjavanja, obi¢no na pregledu od strane veterinara nakon
28-50 dana posle osemenjavanja. Jedna od relativno uspesnih metoda za ranu
dijagnostiku graviditeta je odredivanje koncentracije progesterona u krvnom
serumu ili mleku (Pennington i sar., 1985; Purdevi¢ i sar., 1990; Gvozdic i sar.,
2011). Komercijalni progesteronski testovi se najéeSc¢e zasnivaju na enzimsko-
imunolo3koj metodi (EIA) odredivanja koncentracije progesterona u mieku i
obigno se mogu sprovoditi na samoj farmi, u periodu od 18-24 dana nakon
vestatkog osemenjavanja. Za uporedivanje rezultata na razlicitim farmama je
znadajno vreme kada se posle osemenjavanja vrsi pregled, zbog Cinjenice da se
upravo u periodu do 35 dana odreden broj embriona gubi iz razli¢itih razloga.
Tako se progesteronski test pokazao kao veoma precizan u iskljucenju
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negravidnih Zivotinja, dok je njegova preciznost oko 80% kada se radi o
gravidnim Zivotinjama. Rizik koncepcije te$ko moZe biti objektivan pokazatelj
fertiliteta i u najboliem sludaju odrazava efikasnost primene tehnike vestackog
osemenjavanja, uspesnost i tadnost otkrivenih estrusa, kao i postovanje
protokola za sprovodenje programa kontrole reprodukcije.

Izostanak povadanja (non-return rate, eng.) je parametar reprodukcije koji
se Cesto koristi da ilustruje efikasnost reprodukcije na farmama mlednih krava.
Medutim, ovaj parametar ima taj nedostatak &to znacajno precenjuje vrednost
rizika koncepcije. Izostanak povadanja se raduna kao procenat krava koje nakon
osemenjavanja viSe nisu bile u estrusu (obi¢no do 56 dana pp) i smatra se da su
te Zivotinje gravidne. Time se precenjuje procenat gravidnih Zivotinja, ali je ovaj
faktor lako odrediti, veéinom je zabeleZen na farmi i ne zahteva podatak o
teljenju (kao $to je sluéaj sa intervalom teljenja).

Interval telienja i servis period imaju negativnu stranu sa stanovista
objektivnosti parametra efikasnosti reprodukcije utoliko $to se za njihovo
izraCunavanje koriste iskljuivo gravidne krave. Servis period se ne moze
odrediti kod krava koje su osemenjene ali nije potvrden graviditet. Osim &to za
odredivanje intervala telienja ne koristimo grla koja imaju problema u
reprodukciji i ne ostaju steona treba imati na umu da u odredivanju ovog
parametra izostaju junice. Ako se tome doda oéigledna &injenica da ¢e gravidna
Zivotinja retko biti isklju¢ena iz proizvodnje bez obzira na mle¢nost, jasno je da
postoji ozbilina osnova u redefinisanju parametara efikasnosti reprodukcije koji
bi objektivno ukazivali na stanje plodnosti i potencijaine uzroke njenog
smanjenja.

Jedan od najvise koriS¢enih pojedinaénih parametara efikasnosti
reprodukcije na nivou farme je tzv. procenat graviditeta (pregnancy rate, PR,
eng.). On se u SAD-u i Kanadi izradunava kao proizvod izmedu vrednosti rizika
koncepcije (CR) i procenta krava detektovanih u estrusu (heat detection rate,
HDR, eng.). Ovaj parametar se izratunava za odredeni vremenski period na
farmi i obi¢no je to vreme trajanja proseénog estrusnog ciklusa — 21 dan.
Njegova vrednost se na farmama u SAD-u najéesée kreée u granicama 15-20%,
dok bi se teorijski moglo o¢ekivati maksimalno 63,75% sa vrednostima HDR od
85% i CR od 75% za period od 21 dana. Buduéi da se u izraCunavanju koristi
rizik koncepcije svakako se moZe dovesti u pitanje objektivha vrednost procenta
koncepcije u proceni fertiliteta krava. Medutim, ukoliko se i pored odredene
neobjektivnosti prihvati merodavnost procenta plodnosti kao parametra za ocenu
efikasnosti reprodukcije, onda bi se moglo teZiti da se na farmi postigne

vrednost PR od 35%, 3to podrazumeva da je vrednost HDR dostigla 70% uz
rizik koncepcije od 0,5 (50%).

Parametri proizvodnje mleka

Proizvodnja mleka se mozZe proceniivati na osnovu veceg broja parametara
od kojih svaki ima svoje dobre i lo3e strane. Ocena proizvodnje u ranoj laktaciji
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= wrSiti testiranjem jednokratne dnevne proizvodnje u prvih 60 dana
%20 i odredivanjem proseéne proizvodnje mleka u prvih 60 dana
= Obe metode imaju dobru stranu u tome $to obuhvataju veliki broj grla,
‘=r ne moraju biti precizan parametar uspesnosti celokupne laktacije.
2 u toku prvih 60 dana laktacije ima dobru stranu u tome Sto se
= == wreme kada nema osemenjavanja niti rizika da se pojedina grla
= = proizvodnje usled izostanka koncepcije. Paritet teljenja je faktor koji
"o ufice na proizvodnju i iskljuenje krava iz zapata. Da bi se umanjio
~i=ta najbolje je koristiti ekvivalent prose¢ne proizvodnje u toku 305
acie (305 day milk yield mature equivavalent), ili se na drugi nacin
-~ problem poredenja razli¢itih pariteta. Kompletna proizvodnja za 305
sacije je vrlo precizan pokazatelj mleénosti krava ali ograniCava
= na ona grla koja imaju celokupan period laktacije sa iskljucenjem
wo= su uklonjene iz stada zakljuéno sa 304. danom zbog manje
wozn e il neuspele reprodukcije.
=vodnja mleka po grlu se znacajno povecala u Citavom svetu. Krave
=5:2in u Kanadi imale su proseénu proizvoidnju od 9677 kg u toku 2005.
B, dok j e 1991. godine ta proizvodnja iznosila 7717 kg. Lucy (2001) navodi
srosecan porast proizvodnje oko 2% godi$nje u periodu od 10 godina u
. U Engleskoj i Velsu je zabeleZeno da je izmedu 1975 -1996 proizvednja
==sla po stopi od 1,8% godisnje. U periodu 2003-2004 godine prosecna
‘2 mleka u SAD-u iznosila je 8504 L, u Engleskoj 7638 L dok je u
‘=nosila 10575 L mleka (International Committee for Animal Recording,
Prosedna proizvodnja mleka u Republici Srbiji kada se radi o kravama
iziiske rase u periodu 2007-2009 se kretala izmedu 8500-9500 L
© laktaciji, 3to preradunato na 305 dana laktacije daje podatak od oko
mieka (Institut za Stocarstvo, 2009). Medutim, na farmama sa relativno
proizvodnjom kod krava se mogu utvrditi brojni zdravstveni problemi
== po pravilu negativno odraZavaju na efikasnost reprodukcije (Gvozdic i
2071). Ovakva situacija namece potrebu za preispitivanjem odluka koje se
== u upravljanju farmom, programa i protokola za kontrolu zdravstvenog
* = shrane i posebno reprodukcije krava.
M=dutim, | pored &injenice da postoji antagonisticki odnos izmedu nivoa
~ocnje mleka i efikasnosti reprodukcije (Dematawewa i sar., 1998; Hansen,
weliki broj drugih faktora ima znagajniji uticaj na opadanje reproduktivne
=mosti kod visokomlednih krava. Tako je u jednoj epidemioloSkoj studiji o
scivnoj efikasnosti kod visokomleénih krava ustanovijeno da je indeks
: za kumulativnu proizvodnju mleka u prvih 60 dana laktacije blizu 1,0
efekat), Sto ukazuje na zanemarljiv uticaj proizvodnje mieka na
moukiivnu efikasnost (Grohn i sar., 2000). Ovom studijom je utvrdeno da se
i efekti proizvodnje mieka na reprodukciju pojavijuju tek pri veoma
nivou miednosti (8% manje Sanse za uspeSnu koncepciju kod
2dnje veée od 2541 L mleka u prvih 60 dana laktacije).
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Negativni energetski bilans i efikasnost reprodukcije

U toku perioda rane laktacije kod vecine krava dolazi do negativnog
energetskog bilansa koji je uslovijen neravnoteZzom izmedu visokih metaboli¢kih
potreba za proizvodnjom mleka i smanjenih moguénosti za unos hrane. Proces
tranzicije od stanja visokog graviditeta u period laktacije zahteva krupne
promene i prilagodavanje organizma u metabolizmu, funkcijama endokrinog,
digestivnog, imunskog i veéine drugih organskih sistema. Jedan broj Zivotinja se
relativno brzo i lako prilagodava na novonastalu situaciju dok se kod, ne malog
broja krava, javljaju promene koje mogu ozbiljino da naru$e zdravlje Zivotinja.
Pojava sindroma masne jetre ilustruje obrazac promena u metabolizmu krava,
gde dominira opadanje glikemije, snazna mobilizacija telesnih rezervi masti i
porast nivoa neesterifikovanih masnih kiselina (NEFA) u krvi, izraZena
akumulacija triacilglicerola u celijama jetre. Gubitak telesne mase je neminovan
a krave koje gube vise od 0,8 poena u oceni telesne kondicije su predisponirane
za ozbiljne klinicki manifestne metabolicke bolesti (ketoza, acidoza, masna jetra,
puerperalna pareza) koje su najucestalije upravo u periodu rane laktacije. Vrlo je
verovatno da postoji veza izmedu NEB i smanjenja efikasnosti reprodukcije kod
krava na dve kljutne tacke: 1) poremecena sekrecija gonadostimulirajucih
hormona adenohipofize, pre svega luteiniziraju¢eg hormona (LH), i 2) negativan
uticaj dubokog NEB-a na funkciju jajnika (kako na rastuce folikule i kvalitet
oocita tako i na funkciju Zutog tela). Ukoliko se tome dodaju moguéi negativni
efekti poremecene sekrecije hormona hipotalamusa (gonadotropni releasing
hormon, GnRH) Stitaste Zlezde (tiroksin i trijodtironin, T4 i T3), insulina, insulinu-
slicnog faktora rasta, udruZene sa izraZenim promenama u nivou pojedinih
metabolita (urea, amonijak, NEFA, bilirubin) dobija se veoma komplikovana
mreza gde je teSko oceniti znaéaj uticaja pojedinih faktora na efikasnost
reprodukcije (Jorritsma, 2003).

Interesantno je pitanje da li krave koje imaju veéu proizvodnju mleka imaju
nizu efikasnost reprodukcije jer "padaju" u dublji negativni energetski bilans?
Sigurno je da vecina krava u procesu tranzicije prolazi kroz period adaptacije, ali
visoko proizvodna grla imaju potencijal da unesu veée koli¢ine hrane i time brze
nadoknade energetski deficit. Ispitivanja sprovedena u Australiji (Padernera i
sar., 2008) na populaciji holStajn-frizijskog goveceta su ukazala da krave koje su
drzane u zatvorenom sistemu i davale vise mleka (8470 L/laktaciji) imaju manji
stepen NEB-a u odnosu na grla sa znatno niZom proizvodnjom (6750
kg/laktaciji). Ovo ispitivanje nije potvrdilo postojanje znacajnih razlika u obe
grupe krava u pogledu lutealne aktivnosti i procenta graviditeta. Na drugoj strani,
ne sme se zaboraviti da kod visoko proizvodnih grla koja uzimaju vece koli¢ine
suve materije dolazi do izrazenijeg katabolizma steroida u jetri i sniZene
koncentracije progesterona i estradiola u krvnoj plazmi (Wiltbank i sar., 2005).
NiZi nivo polnih steroida mozZe imati negativan efekat na duZinu trajanja estrusa i
ispoljavanje njegovih znakova (Lopez i sar., 2004), a potencijalno i na snizeno
luéenje gonadostimulina adenohipofize ili hormona hipotalamusa. Plodnost kod
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wisokomlednih krava odraZzava kumulativni uticaj metaboli¢kih, endokrinih i
‘munskih promena kao i razliitih neinfektivnih (vecinom metabolickih) i
mfektivnih  bolesti koje se dogadaju tokom razlicitih perioda proizvodno-
reproduktivnog ciklusa krava. Prevencija je uvek bolja od le€enja bolesti i
==hteva konstantan nadzor i pracenje ishrane i drzanja Zivotinja. OCuvanje
adekvatne telesne kondicije u zasu$enju i ranoj laktaciji sa izbegavanjem
or=terane lipomobilizacije i izraZenog zamascéenja jetre je preduslov za o¢uvanje
2iodnosti krava.

Metode analize vrednosti parametara efikasnosti reprodukcije

Parametri efikasnosti reprodukcije koji imaju najvecéi ekonomski znacaj su
orocenat graviditeta (PR), servis period kao i indeks osemenjavanja. Kod
odredivanja ovih parametara moZe se dovesti u pitanje njihova objektivha
wednost kao pokazatelja plodnosti krava jer se ne uzimaju u obzir negravidne
Zwotinje. Pored toga &to parametri kao $to su servis period i indeks
osemenjavanja nemaju normalnu distribuciju, za njihovo poredenje izmedu
s=zligitih farmi i zapata koriste se statisticke metode kao $to su korelacija i
analiza varijanse. Stoga se kao pravilan metod za statistiCku analizu parametara
=fkasnosti reprodukcije na nivou pojedinacnih Zivotinja predlaze multivarijabilna
analiza opstanka (muitivariabile survival analysis, eng.) (LeBlanc, 2010). Analiza
opstanka je alternativni metod za ocenu onih reproduktivnih parametara koji se
oele?e kao vremenski intervali (Eicker i sar., 1996; Harman i sar., 1996a,b;
Allore i sar., 2001). Znac¢ajna prednost ove metodologije je u tome Sto se njome
obuhvataju sve Zivotinje u stadu, bez obzira na graviditet. Ispitivanja vezana za
plodnost krava u kojima je primenjena ova statisticka metodologija dotakla su
wi3e oblasti kao $to su: 1) uticaj razliCitih bolesti na servis period (Lee i sar.,
4989, Harman i sar., 1996b), 2) povezanost izmedu ocene telesne kondicije
wrava pospartalne efikasnosti reprodukcije (Suriyasathaporn i sar., 1998), 3)
uticaj nivoa proizvodnje mleka u ranoj laktaciji na efikasnost reprodukcije u
postpartalnom periodu (Harman i sar., 1996a). lIspitivanje uticaja pet bolesti
‘zaostajanje posteljice, nesistemski i sistemski metritis, ovarijalne ciste i
Sepavost) na plodnost kod krava (kao parametar plodnosti uzet je servis period)
ukazale su da one utiu na produZenje servis perioda za 5-28 dana dok je
porast verovatnocée da obolele Zivotinje imaju manju plodnost izmedu 17 - 44% u
odnosu na zdrave krave (Lee i sar., 1989). Ispitivanja u Republici Srbiji su
ukazala da najveéi udeo u peripartalnim poremecajima imaju teSka teljenja
(62%) i endometritisi (64%), koji su registrovani u gotovo podjednakom procentu
krava sa dijagnostikovanim bolestima u peripartalnom periodu. Peripartalni
poremecaji imaju statisti¢ki znacajan uticaj (t test, p<0,05) na povecanje indeksa
osemenjavanja (2,7 prema 3,5), produZenje intervala od prvog do fertilnog
osemenjavanja (57 prema 110 dana), kao i na produZenje trajanja servis perioda
(146 prema 214 dana), u poredenju sa kravama bez poremecaja (Gvozdic i sar.,
2011).
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Zakljucak

Stalna teZnja ka porastu proizvodnje mleka u intenzivnoj govedarskoj
proizvodnii je pracena znacajnim padom efikasnosti reprodukcije. Cinjenica je da
visoka proizvodnja mleka u jednom okruZenju moze predstavljati relativno nizak
nivo proizvodnje u drugom. Takode se ne sme iskljuciti mogué¢nost da su pad
reproduktivne efikasnosti i porast prozvodnje mleka dva slucajna vremenski
paralelna procesa koja imaju malo dodirnih tadaka. Medutim, sve mleéne krave
u periodu rane laktacije imaju negativan energetski bilans i moraju proéi kroz
proces adaptacije na takve uslove (naglo poveéanje potreba uz istovremeno
smanjeno unoSenje hrane). To dovodi do krupnih promena u metabolizmu |
aktivnosti brojnih organskih sistema. Neke od promena imaju direktan negativan
uticaj na zdravlje krava kao i na efikasnost reprodukcije. Po pravilu se kod krava
sa dijagnostikovanim oboljenjima u peripartalnom periodu (posebnao bolestima
reproduktivnog sistema) znaéajno vremenski produZavaju servis period i
medutelidbeni interval i poveéava vrednost indeksa osemenjavanja. Ocena
efikasnosti reprodukcije vréi se &esto na osnovu vrednosti parametara kao $to
su servis period i interval teljenja, indeks osemenjavanja, rizik koncepcije i
procenat graviditeta. Objektivna vrednost nekih od navedenih parametara, kao
pokazatelja uspesnosti reprodukcije, moZe se dovesti u pitanje na osnovu
kriterijluma prema kome se vrsi grupisanje krava. Na drugoj strani, analiza onih
reproduktivnih parametara koji su po definiciji vremenski intervali najéesce nije
metodoloki sasvim prilagodena vrsti podataka i njihovim  biolo3kim
karakteristikama. Stoga, postoji stalna potreba za preispitivanjem vrednosti i

znacaja postojecih i iznalazenjem novih parametara efikasnosti reprodukcije kod
mlec¢nih krava.

Ovaj rad je delimi¢no finansiran sredstvima Projekta TR 31050 i Projekta br Il 46002
Ministarstva za nauku i tehnologiju Republike Srbije.
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