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PREGLED | OCENA KVALITETA | BEZBEDNOSTI
HRANE ZA ZIVOTINJE

Radmila Markovié¢, Branko Petrujkic
i Stamen Radulovi¢

Kratak sadrzaj

Hrana i ishrana predstavijaju vazan ¢inilac u oGuvanju zdravija Zivotinja,
obezbedenju maksimalne (optimalne) proizvodnje namirnica Zivotinjskog pore-
kla i oCuvanja reprodukcije, $to je u sutini i krajnji cilj drzanja i ishrane Zivotinja.
Pod kvalitetom hrane za Zivotinje, u $irem smislu, treba podrazumevati poZeljna
senzorna svojstva, optimalan hemijski sastav i zadovoljavajuce higi-jensko sta-
nje. Potrebno je naglasiti da hemijski sastav i senzorne osobine ne mogu i ne
smeju da se posmatraju izolovano od higijenske ispravnosti, jer sva tri paramet-
ra Cine kompleksnu i nedeljivu celinu. Ovi parametri moraju da se posmatraju
kao zbir ili kao skup osobina koje karakteriSu kvalitet hrane, a konadéan sud se
moze pravilno doneti samo ako se uzmu u obzir svi navedeni elementi. Proiz-
vodaci hrane za Zivotinje treba da budu u stanju da kombinuju profitabilnost sa
odgovorno$cu, pre svega za zastitu zdravlja ljudi, a zatim i zastitu zdravija Zivo-
tinja, oCuvanje dobrobiti Zivotinja i ouvanje Zivotne sredine. Postoje tri glavna
tipa opasnosti zna¢ajnih za bezbednost hrane za Zivotinje koje mogu da se pre-
nesu preko hrane za Zivotinje i samih Zivotinja do hrane za ljude a to su biolos-
ke, hemijske i fizicke opasnosti.

Kiju€ne reéi: hrana za Zivotinje, kvalitet, bezbednost, kontrola

Kvalitet hrane za Zivotinje

Hrana predstavlja najdirektniju materijalnu vezu Zivotinjskog orga-
nizma sa spoljasnjom sredinom i ima veliki uticaj na ispoljavanje proiz-
vodnih karakteristika Zivotinja. Pod hranom za Zivotinje podrazumeva se
sve ono sto je peroralnim putem uneto u organizam, a posle resorpcije
oslobodenih sastojaka iz gastrointestinalnog trakta organizmu obezbe-
duje energiju, gradivni materijal, pomaZe odvijanje fiziologkih i biohemij-
skih procesa i ne $kodi zdravlju. Prema Pravilniku o uslovima za deklari-
sanje, oznaCavanje i reklamiranje hrane za Zivotinje [1] "Hrana za Zivo-

Dr Radmila Markovic, doc., dr Branko Petrujkic, asist., Stamen Radulovié, DVM, asist.,
Katedra za ishranu i botaniku, Fakultet veterinarske medicine, Beograd
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tinje jeste svaka supstanca ili proizvod (hranivo, sme$a, premiks, doda-
tak hrani za Zivotinje, hrana za Zivotinje sa posebnim nutritivnim potre-
bama i medicinirana hrana za Zivotinje) preradena, delimi¢no preradena
ili nepreradena, namenjena za ishranu Zivotinja koje sluZe za proizvod-
nju hrane". U novije vreme, isticu se jo$ dva kriterijuma koje hrana za
Zivotinje mora da ispuni, a to su ekonomi¢nost i proizvodnja biolo3ki
visoko vrednih i higijenski ispravnih namirnica Zivotinjskog porekla.

Na osnovu navedenih kriterijuma, hrana i ishrana predstavljaju vazan
Cinilac u ouvanju zdravlja Zivotinja i obezbedenja optimalne reprodukcije,
odnosno maksimalne proizvodnje namirnica Zivotinjskog porekla, §to je u
sustini i krajnji cilj drzanja i ishrane Zivotinja. Potrebno je da se istakne da
samo zdrava Zivotinja mozZe da postigne optimalnu reprodukciju, kao i
maksimalno ispoljavanje genetskog potencijala, a samo kvalitetna hrana
obezbeduje zadovoljavajuce zdravstveno stanje. Na kvalitet hrane za
Zivotinje utiCe hranljiva vrednost i higijenska ispravnost sirovina, tehno-
loSki postupak pri proizvodniji hrane za Zivotinje i nacin kontrole kvaliteta
hrane za Zivotinje, pa je ove segmente neophodno i zakonski regulisati.

Pojam "Kvalitet hrane za Zivotinje" u uZem smislu oznacava pre sve-
ga hemijski sastav Sto je vrlo pogresno, narocito danas kada ovaj termin,
pored ostalih svojstava i karakteristika, ukljucuje i delatnosti vezane za
proizvodnju hrane za Zivotinje (organizovanje, rukovodenje, marketing).
Pod kvalitetom hrane za Zivotinje, u Sirem smislu, treba podrazumevati
pozeljina senzorna svojstva, optimalan hemijski sastav i zadovoljavajuce
higijensko stanje [2].

Senzorna svojstva

Senzorna svojstva (organolepticka) predstavljaju Culnu percepciju i
ocenu kvaliteta hrane za Zivotinje. Pri oceni senzornih svojstava odre-
duju se one osobine hrane za koje se Koriste ¢ula (vida, mirisa, ukusa,
dodira) pomocu kojih se mogu odrediti boja, miris, ukus, sjaj, oblik, struk-
tura, dimenzije, krupno¢a mlevenja, konzistencija, vlaznost, strane pri-
mese i paraziti hrane. Pri tome se mora voditi raCuna o specifi¢nostima
koje postoje i koje su jasno izraZzene. Naime, kod hrane za Zivotinje pos-
toje dve grupe potroSaca: kupac hrane za Zivotinje i Zivotinje kojima je
hrana namenjena. PoZeljna organolepticka svojstva su prvenstveno
usmerena na zadovoljenje kupca kao potroSaca, dok se o prihvatljivosti
za zivotinje, kao krajnjim potro$acima i konzumentima, vrlo malo zna s
obzirom na to da ne postoji dovoljan broj podataka o razvoju pojedinih
senzacija kod razli€itih vrsta Zivotinja.

<yalitet | bezbedr
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Hranljiva vrednost

S obzirom na to da hrana sluzi za zadovoljenje potreba Korisnika u
hranljivim sastojcima, smatra se da je ona kvalitetnija ukoliko vise zado-
voljava te potrebe. Ovde mora da se vodi ratuna o optimalnom he-
mijskom sastavu, zasnovanom na naucnim cinjenicama izrazenim kao
potrebe Zivotinja u pojedinim hranljivim materijama.

Hranljiva vrednost je regulisana Pravilnikom o kvalitetu hrane za Zivo-
tinje [3], a proizvodnja hrane za Zivotinje regulisana je Zakonom o bez-
bednosti hrane [4].

Pravila o kvalitetu hrane za Zivotinje ugradena su i u Zakon o unapre-
denju stodarstva [5] &ime se reguli$e proizvodnja i kontrola kvaliteta. Sa
druge strane, Zakon o zdravstvenoj zastiti Zivotinja samo dotice znacaj
kvaliteta i to sa aspekta higijenske ispravnosti, ¢ime je potpuno zanema-
rena veza izmedu zdravstvenog stanja i proizvodnih rezultata.

Generalno, Pravilnik o kvalitetu hrane za Zivotinje treba da bude kom-
pletan vodi¢ proizvodacima hrane koji treba da ukaZe na pravce posti-
zanja kvaliteta propisanog standardima 1SO 9000. Potrebno je usaglasiti
uslove proizvodnje hrane sa uslovima proizvodnje drugih industrijskih
proizvoda, kao i usaglasiti domacu zakonsku regulativu sa regulativom
drugih evropskih zemalja i njihovom praksom.

Higijenska ispravnost

Iz definicije da "... hrana za Zzivotinje... ne sme da bude skodljiva..."
proistiSe i segment higijenske ispravnosti. Higijenska ispravnost ukljucu-
je aspekt neskodljivosti i za Zivotinje i za ljude. Termin prvenstveno
oznac¢ava kontaminaciju hrane bakterijama, plesnima i parazitima hrane,
zatim metabolitima Zivih agenasa prisutnih u hrani, kao i prisustvo razli-
gitih organskih i neorganskih Stetnih sastojaka (teSki metali, metaloidi,
hormoni, antibiotici, pesticidi i drugi). Prisustvo navedenih Stetnih materi-
ja ima negativan efekat na zdravstveno stanje Zivotinja, a time i na Stet-
ne posledice na proizvodne rezultate. Pored toga, ovi sastojci izazivaju
pojavu rezidua i uticu na bezbednost hrane.

Na osnovu ¢lana 99. Pravilnika o kvalitetu hrane za Zivotinje propisa-
na je maksimalna koli¢ina Stetnih materija i sastojaka.

Kvalitet hrane za Zivotinje

Potrebno je naglasiti da hemijski sastav i senzorne osobine hrane za
Zivotinje ne mogu i ne smeju da se posmatraju izolovano od higijenske
ispravnosti, jer sva tri parametra ¢ine kompleksnu i nedeljivu celinu. Ovi
parametri moraju da se posmatraju kao zbir ili kao skup osobina koje



114

R. Markovi¢ i sar.

karakteriSu kvalitet hrane, a kona¢an sud se moze pravilno doneti samo
ako se uzmu u obzir svi navedeni elementi. Na taj nadin se smanjuje
moguc-nost greske u oceni kvaliteta. Pored hemijskog sastava, senzor-
nih osobina, fizickih osobina i higijenske ispravnosti, ocena kvaliteta

ukljuCuje i ocenu uticaja na konzumaciju i apetit, fiziologke procese, kao i
kvalitet hrane za Zivotinje.

Mnogobrojni rizici koji preko hrane prete bezbednosti i zdravlju ljudi
za-htevaju celovit pristup ovom problemu i primenu rigoroznih mera kon-
trole i nadzora u proizvodnji hrane. Princip bezbednosti i kvaliteta "od
njive do trpeze", koji je danas opste prihvacen u razvijenim zemljama
sveta obuhvata sve uCesnike u lancu proizvodnje hrane, pa tako i u proi-
zvodnji hrane za Zivotinje. Evropska unija i razvijene zemlje u svetu za
upravijanje kvalitetom hrane, vodenje i kontrolu proizvodnih procesa
koriste Nacionalne propise, Zakon o hrani, Codex alimentarius kao i raz-
licite sisteme obezbedenja kvaliteta (GHP-dobra higijenska praksa,
GMP-dobra proizvodna praksa, HCCP-analiza opasnosti i kriticne kon-
trolne tacke, QMS-sistem upravijanja kvalitetom).

U Republici Srbiji je 2009. godine donet Zakon o bezbednosti hrane,

koji reguliSe osnovne principe i nadleZnosti u proizvodnii i kontroli hrane i
hrane za Zivotinje.

U ovom Zakonu definisani su opsti uslovi bezbednosti hrane za Zivo-
tinje, i navodi se da hrana nije bezbedna ako ima &tetan uticaj po zdravije,
odnosno ako proizvodi dobijeni od Zivotinja nisu bezbedni za ishranu ljudi.

Hrana za Zivotinje koja se stavlja u promet na teritoriji Republike Sr-
bije mora da bude oznacena, deklarisana, oglasena i izloZena, u skladu
sa ovim Zakonom i drugim posebnim propisima.

Oznacavanje, deklarisanje, oglasavanje i izlaganje hrane za Zivotinje,
ukljucujuci i njen oblik, izgled i ambalazu, materijale za izradu ambalaze,
nacin na koji se aranziraju i izlaZu, kao i informacije o hrani koje su dos-
tupne potrosacu, ne smeju dovoditi potroSaca u zabludu, §to je regulisa-
no Pravilnikom o uslovima za deklarisanje, oznacavanje i reklamiranje
hrane za Zivotinje [6].

U Zakonu o bezbednosti hrane, istice se da je u svim fazama proiz-
vodnje, prerade i prometa hrane i hrane za Zivotinje bitno obezbediti sle-
dljivost. Hrana za Zivotinje koja se stavlja u promet na teritoriji Republike
Srbije ili za koju postoji verovatnoc¢a da ce biti stavljena u promet, mora
da bude na odgovarajuci na€in oznacena i evidentirana radi identifikacije
i sledljivosti.

U Zakonu su precizirane obaveze i odgovornosti subjekata u poslo-
vanju hranom za Zivotinje. Ako subjekt u poslovanju hranom za Zivotinje,
kada ta hrana viSe nije pod njegovom neposrednom kontrolom, osnova-
no sumnja ili utvrdi da je u bilo kojoj fazi proizvodnje, prerade ili prometa
nastala povreda propisanih uslova bezbednosti hrane, duZan je da
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odmah pokrene postupak za povlacenje predmetne hrane iz prometa, i 0
fome obavesti Ministarstvo.

Poseban i veoma vazan deo Zakona o bezbednosti hrane odnosi se
na higijenu hrane za Zivotinje. Subjekti u poslovanju hranom duzni su da
u svim fazama proizvodnje, prerade i prometa koje su pod njihovom kon-
trolom, obezbede i da ispune propisane uslove u vezi sa higijenom hra-
ne, u skladu sa ovim zakonom i drugim propisima. Lica koja na radnim
mestima u proizvodniji ili prometu hrane dolaze u dodir sa hranom mora-
ju imati osnovna znanja o higijeni i o li¢noj higijeni i moraju nositi radnu
odeéu i obucu.

Subjekti u poslovanju hranom duzni su da uspostave sistem za 0si-
guranje bezbednosti hrane u svim fazama proizvodnje, prerade i prome-
ta, osim na nivou primarne proizvodnje, u svakom objektu pod njihovom
kontrolom, u skladu sa principima dobre proizvodacke i higijenske prak-
se i analize opasnosti i kriti¢nih kontrolnih tacaka (HACCP).

U Zakonu, (Kvalitet hrane i hrane za Zivotinje) propisano je da su sub-
jekti u poslovanju hranom duzni da obezbede i ispune propisane uslove
za kvalitet u svim fazama proizvodnje, prerade i prometa koji su pod nji-
hovom kontrolom. Za hranu za koju nisu propisani uslovi za kvalitet tre-
ba da se ispune uslovi za bezbednost hrane.

Hranjenje Zivotinja dozvoljeno je isklju¢ivo sa hranom za Zivotinje koja
zadovoljava propisane uslove za kvalitet. Pod kvalitetom podrazumevaju
se fizicko-hemijska, senzorna i nutritivna svojstva hrane.

Proizvodnja hrane za Zivotinje jedna je od pocetnih, veoma znacajnih
karika lanca proizvodnje hrane za ljude. Osnovni cilj proizvodnje je da
obezbedi zdravlje ljudi koji konzumiraju hranu animalnog porekla, a tek
zatim da se zadovolje nutritivni zahtevi Zivotinja i ofuvanje njihovog
zdravlja. Dokazano je da nepravilna proizvodnja i rukovanje hranom za
Zivotinje moZe dovesti do prodora patogenih mikroorganizama i hemij-
skih opasnosti iz hrane do Zivotinja $to dovodi do neispravnosti hrane
koju ove Zivotinje proizvode.

Proizvodaéi hrane za Zivotinje treba da budu u stanju da kombinuju
profitabilnost sa odgovorno3cu, pre svega za zastitu zdravija ljudi, a
zatim i zastitu zdravlja Zivotinja, o¢uvanje dobrobiti Zivotinja i oCuvanje
Zivotne sredine.

Primena HACCP plana u objektu za proizvodnju hrane za Zivotinje nije
moguéa bez prethodno primenjene dobre proizvodne (GMP) i dobre higi-
jenske prakse (GHP), kao preduslovnih programa kojima se obezbeduje
higijena i pravilno postupanje u poslovima vezanim za datu proizvodnju.
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Dobra proizvodacka praksa (GMP) predstavija niz preporuka koje je
pozeljno sprovesti u proizvodniji, preradi, skladi$tenju i snabdevanju hra-
nom kako bi se sprecila njena mikrobiologka, hemijska ili fizika konta-
minacija. Naime, dobra proizvodacka praksa ukazuje na ono $to je pot-
rebno da se uradi da bi se spregilo zagadenje hrane, kao i kada i ko to
treba da sprovede. Dobra proizvodacka praksa se ne odnosi na odrede-
ne (specificne) Stetne Cinioce (opasnosti) i gubitak kontrole nad GMP i to
nece, uvek i neizostavno, direktno ugroziti zdravlje potro3acda; ali ¢e
povecati odnosne rizike.

Dobra higijenska praksa (GHP). U okviru dobre proizvodacke prakse,
Cis¢enje i higijena imaju posebnu vaZnost j smatraju se glavnim elemen-
tima dobre higijenske prakse. GHP mozZe da se opige kao skup postupa-
ka kojima se obezbeduje ¢isto, sanitarno okruZenje za proizvodnju, pre-
radu, skladiStenje i snabdevanje prehrambenim proizvodima. U stvari,
dobra higijenska praksa odreduje $ta je potrebno da se ugini u vezi sa
CiS¢enjem i higijenom, kao i kada i ko treba da sprovede te poslove.
Oblasti obuhvaéene programom dobre higijenske prakse su: ¢iScenje
objekta/pogona i opreme; zdravstveno stanje i Gistoca osoblja koje obav-
ljia poslove u vezi sa hranom; &isto¢a sirovina za proizvodnju, ukljucujuéi
i Zive Zivotinje; potrebno je da se obezbede sva sredstva za odrzavanje
higijene i da druge hemikalije budu pravilno upakovane, obeleZene,

uskladistene, kao i da se primenjuju shodno svojoj nameni i dokumento-
vanim postupcima.

Faktori rizika u proizvodniji hrane za zivotinje

Postoje tri glavna tipa opasnosti znadajnih za bezbednost hrane za
Zivotinje koje mogu da se prenesu preko hrane za Zivotinje i samih Zivo-
tinja do hrane za ljude (meso, mleko i jaja). Te opasnosti su hemijske,
bioloske i fizicke. Kao $to zdravlje ljudi moZe da bude ugroZeno ovim
opasnostima, tako biolo$kim, hemijskim i fizickim opasnostima moze da
bude ugroZeno i zdravlje Zivotinja.

Hemijske opasnosti

Pod neZeljenim hemijskim opasnostima koje mogu uginiti proizvod
nebezbednim za konzumiranje podrazumevaju se opasnhosti:
® prisutne u ulaznim materijalima (rezidue pesticida, prirodnih anti-
nutritijenata, rezidue veterinarskih supstanci, teski metali, metalo-
idi, PCBs, dioksini);
= nastale (unete) tokom proizvodnog procesa preko unakrsne kon-
taminacije (aditivi za proizvode kojima nisu namenjeni, veterinar-
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ski lekovi za proizvode kojima nisu hamenjeni ili za nemedicinira-
na hraniva, proizvodi nastali razlaganjem hrane — biogeni amini);

= kao rezultat kontakta (sredstva za ciS¢enje, lubrikanti, mineralna

ulja);

= kao rezultat interakcije izmedu veterinarskih lekova, aditiva i hra-

ne kada ih Zivotinja konzumira (unese u organizamy;

= previsoke koncentracije pozeljnih elemenata (suficit €ini proizvod

nebezbednim).

Kontaminacija hrane za zivotinje hemijskim opasnostima poslednjih
godina je sve naglasenija, s obzirom na to da se hemijska industrija brzo
razvija a samim tim je broj potencijalno toksiénih materija u stalnom
porastu. Za razliku od ranijih godina, sam obim, udestalost, nacin, kao i
vremensko trajanje trovanja je dosta izmenjeno. Toksiéne materije se
unose ¢esce u minimalnim koli¢inama, §to dovodi do manje izrazenih, ali
trajnih efekata. Ovakvom delovanju izlozene su i domace i divlje Zivoti-
nje, pcele i ljudi. Covek moZe biti izloZen bilo direktnom uticaju toksina ili
eksponiran rezidualnom dejstvu mnogih hemijskih supstanci koje zaos-
taju u animalnim proizvodima (mleko, meso, jaja, riba) poreklom od Zivo-
tinja hranjenih kontaminiranom hranom.

Hemijski faktori koji mogu biti prisutni u hrani za Zivotinje, a $tetno
deluju na organizam su: teSki metali i metaloidi, pesticidi, industrijski
kontaminanti, kuhinjska so u velikim koli¢inama, sastojci uzegle masti,
solanin, deficit ili suficit nekog hranljivog sastojka, veterinarski lekovi,
vestacka dubriva, radionuklidi.

Prisustvo metala (teSkih metala i metaloida) u hrani za Zivotinje moze
imati vrlo toksiéni pa €ak i letalni efekat, u zavisnosti od koli¢ine i osobina
samog metala. Teski metali u hranu za Zivotinje mogu da dospeju na vise
nacina, bilo da su dodavani u obliku svojih soli kao mikroelementi (ZnSOy,
organska jedinjenja gvozda), bilo da je hrana kontaminirana tokom tran-
sporta i skladiStenja. Do trovanja teskim metalima moze doéi i na samim
pasnjacima ako su kontaminirani nekim od njih (najéesce se radi o olovu i
cinku ili molibdenu kada je zemlji$te njime bogato) narocito ako se nalaze
pored neke od industrijskih zona teSke metalurgije. U zavisnosti od Zivo-
tinjskih vrsta, kao i samog metala, javljaju se toksicni efekti. Kada se
govori o teskim metalima u hrani onda se prvenstveno misli na olovo,
Zivu, cink, bakar, kadmijum, molibden i arsen.

Sa razvojem industrije i tehnologije stvoren je veliki broj industrijskih
potencijalnih kontaminenata koji ugroZavaju Zivi svet. Koncentracija
zagadivacCa je na mestu dospeca u Zivotnu sredinu najveca, ali se pre-
nosi i u okolni prostor, tako da se moze naéi i na velikim udaljenostima
od mesta direktne kontaminacije. Zagadiva¢ moze da ugrozi ekosistem
putem zemiljista, vode i vazduha.
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Zemljiste je najceSce kontaminirano ostacima pesticida (narogito per-
zistentnim pesticidima), zatim teSkim metalima, nitratima iz ve&tackih du-
briva, organskim toksi¢nim materijama u blizini industrijskih postrojenja
ili preko deponija.

Industrijski kontaminanti u uzem smislu reéi su najce$¢e organske
materije koje u toku proizvodnje ili upotrebe mogu da izazovu toksiéne

efekte. To su: plastitne materije, polihlorovani bifenili (PCB), estri ftalne
kiseline, aromati¢ni amini.

Industrijski kontaminanti mogu da deluju na Zivotinjski svet direktno ili
indirektno (putem vode, hrane, zemljista), kada se za ishranu Zivotinja
Koristi bilina hrana koja sadrzi toksiéne materije. Dioksini spadaju u naj-
toksiCnije ekoloske zagadivade i visokokancerogene supstance. Naj-
opasniji dioksin (tetrahlordibenzo-p-dioksin- TCDD) nau¢nici svrstavaju u
najotrovnije molekule na planeti. Dioksini se raznose vazduhom i taloze
u vodi i zemljiStu i odatle ulaze u lance ishrane i tkiva svih Zivih bica.

Pravilnik o kvalitetu hrane za Zivotinje (41/09) propisuje da hrana za
Zivotinje ne sme da sadr3i hormone, sedative i tireostatike, kao i da krm-
ne smese ne smeju da sadrZe antibiotike i sulfonamide.

Veterinarski lekovi se mogu davati Zivotinjama putem hrane &to
dovodi do pojave rezidua u jestivim tkivima, mleku i jajima i predstavija
rizik za zdravlje &oveka. Postovanje propisanog nagina aplikovanija i
perioda karence omogucuje kontrolu ove opasnosti. Medutim, u fabri-
kama hrane za Zivotinje postoji veliki rizik od prenosa rezidua veterinar-
skih lekova iz proizvodne partije medicinirane hrane za Zivotinje, preko
opreme do hrane za Zivotinje u kojoj se ne smeju nalaziti veterinarski
lekovi, kao $to je naprimer hrana za koke nosilje ili bilo koja druga vrsta
hrane u kojoj nisu deklarisani veterinarski lekovi.

Same promene u mastima u hrani za Zivotinje menjaju senzorna svoj-
stva hrane i te promene mogu biti biohemijske i hemijske prirode. Bio-
hemijski procesi se odigravaju pod dejstvom enzima prisutnih u masti-
ma, kao i delovanjem mikroorganizama (plesni, bakterija...). Sto se
hemijskih promena tice, one se uglavnom svode na oksidativne procese
nezasi¢enih masnih kiselina. Na oksidaciju bitnije uti€u toplota, prisustvo
kiseonika, svetlo, voda, enzimi kao i neki metali (Fe, Cu).

NajceS¢a su dva oblika kvarenja masti: kiselost i uzeglost, mada
mogu da nastanu i druge promene kao $to su lojavost, promena boje i
mirisa, kontaminiranost plesnima itd.

Siroko rasprostranjena upotreba nuklearne energije, primena nuklearnog
oruzja, sagorevanje uglja, proizvodnja i primena fosfornih dubriva, prerada
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~uda, obrazovanje deponija radioaktivnog otpada, kao i nuklearni akcidenti,
doprinose neravnomernoj raspodeli radioaktivnosti. Primarnu opasnost za
iude i Zivotinje predstavija direktna inhalacija radioaktivnih materija(putem
aerosola), dok su sekundarnoj opasnosti indirektno izloZeni preko radioakti-
no kontaminirane hrane i vode. Putevi kojima radioaktivne ma-terije naj-
==3Ge dospevaju u organizam domacih Zivotinja su: inhalacija (1 5%), inges-
52 (80%) i perkutana apsorpcija (3 - 4%).

Zivotne namimice (bilinog i Zivotinjskog porekla), kao i hrana za Zivotinje
z uvoza moraju da ispune odredene radijaciono-higijenske uslove. Granice
-adioaktivne kontaminacije vode za napajanje Zivotinja, hrane za Zivotinje i
sirovina za preradu sme$a jednake su propisanim granicama radioaktivne
“ontaminacije namirnica za ishranu ljudi [7]. Pored toga, vazedi je i Zakon o
zastiti od jonizujuéih zragenja i o nuklearnoj sigurnosti [8].

Za radijaciono-higijensku kontrolu namirnica biljnog i Zivotinjskog po-
rekla, kao i hrane za Zivotinje neophodna je saradnja veterinarskih
struénjaka iz oblasti radijacione higijene i drugih stru¢njaka koji se bave
ovom problematikom.

Bioloske opasnosti (hazardi)

U bioloke opasnosti spadaju organizmi ili agensi bioloSkog porekla
Zije prisustvo moZe da nacini proizvod (hranu) nepodesnom ili opasnom
za konzumaciju. Biolodke opasnosti su opasnosti vezane za zdravlje
Zivotinja i ukljutuju otrovne, $kodljive i depresivne biljke, mikroorganizme
(bakterije, viruse, gljivice), parazite i prione. Oni su ¢esto povezani sa
sirovinama od kojih se proizvod priprema. Medutim, bioloske opasnosti
mogu dospeti u proizvod i u toku procesa njegove obrade i prerade: iz
sredine u kojoj se radi sa hranom, iz sastojaka koji se dodaju u proizvod
ili od ljudi ukljuenih u te procese. ldentifikovanje bioloskih opasnosti je
sloZen i vazan zadatak koji zahteva posedovanje odredenih znanja i
iskustva.

Otrovne, Skodljive i depresivne biljke

Trovanje Zivotinja biljkama poznato je od davnina i verovatno da
nema nijednog podrugja u nadoj zemlji na kome nema otrovnih biljaka.
Konzumiranje otrovnih biljaka dovodi do indirektnih gubitaka, usled
smanjenog prirasta, poremecaja reprodukcije, ali i hroni¢nih oboljenja,
kao i unidtavanja pasnjaka i samim tim potrebe za dopunskom hranom.




Tabela 1. - Alkaloidne, glikozidne i saponizidne toksicne biljke

Biljka

Toksin i deo biljke

Simptomi trovanja

Alkaloidne toksi¢ne biljke

Kokotinja (Aristolochia
clematitis)

Velebilje (Atropa
belladona)

Mrazovac (Colchicum au-
tumnale)
Tatula (Datura
Stramonium)

Barski rastavi¢ (Equisetum
palustre)

Bunika (Hyoscyamus
niger)

Cemerika (Veratrum)
bela Cemerika - V. album i
crma cemerika - V. nigrum

Avristolohin — cela biljka

Atropin - cela bilika
Beladonin
Hiosciamin
Skopolamin

Kolhicin — zrelo seme

Hiosciamin, skopolamin —
cela biljka

Ekvizetin, akonitinska
kiselina

Skopolamin
Hiosciamin
Atropin

Proveratrin, jervin, rubijervin,
protoveratridin — svi delovi
biljke

Otezano disanje, koli¢ni
gréevi, krv u mokradi (naroito
konji i goveda)

ProSirene zenice, pojadana
Zed, povi$ena temperatura,
ubrzano disanje

Kapilarni otrov

Proliv, krv u stolici

Rasirenost zenica, miiéna
slabost, vrioglavica,ubrzan
puls i disanje (narogito osetljivi
konji, goveda)

Nervne smetnje, naglo opadanije
mlecnosti, deficit vitamina By,
poremecaji pri kretanju
Rasirenost zenica, migicna
slabost, vrtoglavica,ubrzan
puls i disanje (toksiénost za
sve vrste domacih Zivotinja)
Gastrointestinalni poremecaii
(toksicnost za sve vrste
domacih Zivotinja)

Glikozidne toksiéne biljke

Gorocvet (Adonis vernalis)

Proljevak (Gratiola
officinalis)

Zuti naprstak (Digitalis
ambiqua)
Kukurek (Helleborus
odorus)
Gorusica (Sinapis
arvensis)

Adonitoksozid, cimarozid —
cela biljka

Graciolin, gracicligenin —
nadzemni delovi bilike

Digitalin, digitoksin, gitalin -
cela biljka

Heleborin, heleborein — cela
biljka

Sinigrin, sinalbin — seme

Povracanje, gréevi, krvav pro-
liv, krv u stolici. (toksiénost za
sve vrste, narocito za ovce)
Pojacana salivacija,
povracanje, kolicni gréevi,
krvavi proliv i krv u mokragi
Muénina, proliv, povracanje. Kar-
diotonici (pernate dom. Zivotinje)
Nesvestica, povracanije, proliv

Koli¢ni bolovi, dijareja,
hematurija, dispnoja

Saponizidne i ostale toksiéne biljke

Kukolj (Agrostemma
githago)

Ljutic (Ranunculus acris)
Mle&ika (Euphorbia
cyparissias)

Bujad (Pteridium
aquilinum)
Navala (Dryopteris

filix-mas)

Gitagin,
Gitagenin — seme

Anemonol — cela bilika
Euforbin — cela biljka

Pteritonska kiselina, anhidrid
filicina — stariji listovi
Filicinska kiselina, filmaron -
listovi

Digestivni trakt, nervni sistem,
razara eritrocite (Zivina, koniji,
svinje, goveda)

Paremedaj organa za varenje
Inapetenca, koli¢ni napadi,
krvavi proliv, kao i nadun
Hematurija (telad i junad)

Povracanje, pojatana salivaci-

_ja. kolike, zatvor
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Otrovne biljke su dosta rasprostranjene u nasim krajevima zahvalju-
juéi nedovoljnoj brizi i nezi pasnjaka i livada. Kod nas postoji grupa otro-
vnih, 8kodljivih i depresivnih biljaka koja broji oko 220 vrsta, a oko 50
spada u otrovne biljke. Otrovnost biljaka je uslovljena prisustvom neke
od toksiénih materija, koja se nalazi u celoj biljci ili u njenim pojedinim
organima. Stoga je i toksi¢nost nekih biljaka vezana za njihov razvojni
period.

U zavisnosti od toksi¢nih materija koje sadrze mozemo ih podeliti na:
alkaloidne toksi¢ne biljke, glikozidne toksi¢ne bilike, saponozidne i ostale
toksi¢ne biljke (tabela 1, v. levo).

Jedinjenja koja izazivaju fotosenzitivnost ispoljavaju svoju aktivnost
pri izlaganju svetlosti, na neodlakavelim (neoperjanim) delovima organi-
zma zivotinja. Vecina ovih jedinjenja bivaju aktivirana delovanjem sun-
Zevih zraka duZeg spektra, koje se razlikuju od opekotina koje nastaju
izlaganjem Zivotinja zracima krace talasne duZine. Takva jedinjenja iza-
zivaju pojavu crvenila, edema i nekroze obolelih delova tela. Oboleli
delovi (usne i usi u ovaca) mogu ¢ak i otpasti. Na suncevu svetlost oset-
liive su sve Zivotinje koje imaju svetlu boju koze. Neke vrste kabastih |
koncentrovanih hraniva, kao i medikamenti, sadrze supstance koje
mogu udiniti koZu osetljivom (pre svega fotosenzibilnom).

Antinutritivne materije, Cine veliki broj biljnih komponenti a imaju
negativan uticaj na proizvodne rezultate domacih Zivotinja. Podeljene su
na dve grupe. Termolabilnoj grupi pripadaju lektini, inhibitori proteinaze i
cijanogeni, koji su osetljivi na standardne temperature prerade hrane za
Zivotinje. Drugoj grupi pripadaju termostabilne antinutritivne materije.
Ova grupa, izmedu ostalih, obuhvata i antigenske proteine, kondenzo-
vane tanine, kvinolizidinske alkaloide, glukozinolate, saponine, neprote-
inske derivate aminokiselina kakvi su S-metil cistein sulfoksid i mimozin i
fitoestrogeni.

Fitoestrogeni su materije koje se nalaze u bilkama, a njihovo delo-
vanje je slicno estrogenima

Bilini estrogeni imaju Stetno dejstvo na veliki broj jedinki Zivotinja.
Subklini¢ki estrogenizam dovodi do zna&ajnih reproduktivnih gubitaka
kod mnogih Zivotinja.

Fitoestrogenima su najbogatije leguminoze, tako da se razvojem
organske poljoprivrede (i vracanjem Zivotinja na pasnjake) povecava
konzumiranje zelenih hraniva, a time i veci unos fitoestrogena.

Plesni

U mnogim sluéajevima rast plesni uzrokuje odtecenje, kvarenje i
nakupljanje toksina u hranu za Zivotinje, pa je njihovo prisustvo
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nepoZeljno. Od gljivica u hrani mogu se naci saprofitske i patogene
plesni i kvasci.

Grupi saprofitskih gljivica pripadaju vrste iz rodova Aspergillus, Fusa-
rium, Penicillium, Mucor, Rhisopus i dr. Vedi broj saprofitskih gljivica pod
odredenim uslovima, luéi mikotoksine u hranu, tako da prosudivanje
upotrebljivosti hrane samo na osnovu broja i vrste plesni moZe da bude
pogresno.

Gljivice koje su patogene za bilike (parazitske) izazivaju mikoze biljaka,
ali s obzirom na to da veci broj ovih gljivica Iuéi toksine, od znacaja su
rodovi Claviceps, Ustillago, Tilletia, Puccinia i Uromyces. Procena zaga-
denja hrane zavisi od vrste i kategorije domacih zZivotinja, kao i stepena
kontaminacije. Trenutno je zakonski regulisan samo maksimalan sadrzaj
razane glavice u hrani za Zivotinje i iznosi 1000 mg/kg VSM hrane.

Mikotoksini su sekundarni metaboliti pojedinih vrsta plesni i oni su

toksicni ¢ak i u minimalnim koli¢inama. Biosinteza mikotoksina je ograni-
¢ena na pojedine vrste plesni.

Mikotoksini u organizam Zivotinja i ljudi najceSce dospevaju putem
kontaminirane hrane. One se ispoljavaju u vidu direktnih gubitaka zbog
uginjavanja Zivotinja ili jo§ eSée, nastaju indirektno zbog pada proizvo-
dnih i reproduktivnih sposobnosti domacih Zivotinja. Poseban problem
predstavija mogucnost da se u organizmu Zivotinja koje su uzimale kon-
taminiranu hranu mogu naci rezidue (mikotoksini i njihovi metaboliti) u

razli¢itim koncetracijama, pa moZe dodi do ispoljavanja $tetnih efekata i
kod ljudi.

Do sada je poznat veliki broj razli¢itih mikotoksina od kojih samo maniji
broj ima medicinski, nutritivni i ekonomski znacaj (aflatoksini, ohratoksini,
trihoteceni, zearalenon). Navedeni mikotoksini predstavljaju sekundarne
metabolite, pre svega, Aspergillus, Fusarium i Penicillium vrsta.

Toksicnost mikotoksina se menja u organizmu tokom njihovog metabo-
lizma. Neki meduproizvodi i metaboliti nastali metabolisanjem unetog
mikotoksina postaju manje toksi¢ni (AFM1 manje nego AFB1), a neki zna-
tno toksi¢niji (zeralenol od zearalenona), pa i kancerogeni (aflatoksikol).

S obzirom ha to da je glavni put unosenja mikotoksina ingestija kon-
taminirane hrane, optimalno reenje je prevencija kontaminacije spre-
cavanjem ili redukcijom rasta toksin-produkujuéih plesni na hranivima.
Sa druge strane, u slugajevima kada se posumnja na prisustvo mikotok-
sina u hranivima i/ili hrani, eliminacija se moZe izvrditi mehanickom
separacijom, hemijskom ekstrakcijom i dekontaminacijom ili detoksikaci-
jom Koristeci fizitke, hemijske ili bioloke metode.
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Bakterije i virusi

Bakterije hrane svrstavaju se u &etiri grupe koje €ine bakterije razlici-
tih rodova, ali imaju zajednicke karakteristike sa nutritivnog aspekta
ispravnosti hrane. Hrana za Zivotinje, kao i hraniva, sadrze bakterije u
odredenom broju. Mikroorganizmi razgraduju i koriste organsku materiju
hrane za sopstvene potrebe, pri ¢emu se hranljiva vrednost hrane sma-
njuje, a zbog nastalih Stetnih metabolita dovodi se u pitanje i njena higi-
jenska ispravnost.

Apsolutno patogene bakterije (Brucella spp., B. anthracis) dospevaju
u hranu iz okoline, ali se u njoj ne razmnozavaju, ve¢ hrana predstavlja
samo vektor Sirenja zaraze ovim mikroorganizmima. Hrana za Zivotinje
ne sme da sadrzi nijednu vrstu apsolutno patogenih bakterija.

Bakterije uzrocnici infekcija hranom tj. alimentarnih infekcija (salmo-
nele, listerije) Cine grupu bakterija koje se razmnoZzavaju u hrani i u
organizmu Zivotinja i predstavljaju ozbiljan problem u veterinarskoj i
humanoj medicini. Hrana ne sme da sadrZi nijednu vrstu bakterija koje
izazivaju infekciju hranom.

Bakterije trovaci hrane (Clostridium botulinum, Clostridium perfrin-
gens, Staph. aureus) razmnoZavaju se u hrani i u njoj lu€e toksine.
Nakon konzumiranja hrane kontaminirane bakterijskim toksinima dolazi
do trovanja, kako zZivotinja tako i ljudi. Hrana u kojoj je dokazano prisus-
tvo toksin-produkujucih sojeva ili toksina je neupotrebljiva.

U saprofitske bakterije se ubrajaju koliformne bakterije, streptokoke,
Bacillus vrste (izuzev B. anthracis), Pseudomonas spp., Micrococcus
spp., Flavobacter spp. i druge. To su oportunisticki patogene bakterije
jer mogu pod odredenim uslovima izazvati oboljenje. Ovo se posebno
odnosi na grupu koliformnih bakterija u koje spadaju sve vrste koje pri-
padaju familiji Enterobacteriaceae, uklju€ujuci i Salmonella vrste koje,
kako je ve¢ receno, pripadaju strikino patogenim vrstama. Medutim,
kako se na osnovu Pravilnika dozvoljava prisustvo nabrojanih vrsta bak-
terija u odredenom broju u hrani za Zivotinje, one se ovde navode kao
saprofitske. Nabrojane vrste mogu se razmnozavati kako u hrani, tako i
u organizmu Zzivotinja i ljudi. Saprofitske bakterije u hranu za Zivotinje
dospevaju preko sirovina animalnog i biljnog porekla i okoline. Koliform-
ne bakterije se nalaze Siroko rasprostranjene u prirodi, i normailni su sta-
novnici crevnog trakta Zivotinja i ljudi, izlucuju se fecesom i preko njega
kontaminiraju okolinu. Potrebno je markirati mesto i izvor kontaminacije,
kako bi se izbegla dalja kontaminacija hrane za Zivotinje i infekcija Zivo-
tinja. Odredivanje mesta kontaminacije je takode znacajno zbog moguce
opasnosti od dalje indirektne fekalne kontaminacije.
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U hrani za Zivotinje se mogu naci i neki virusi koji izazivaju alimentar-
na oboljenja.

Paraziti

Postoji veliki broj parazita, koji putem hrane mogu dospeti u organi-
zam Zivotinje (najéesce ispasom). Kod Zivotinja se mogu manifestovati
vidljivi znaci, kao $to su: slaba telesna kondicija, slabost, gubitak apetita,
pojava naduvenog stomaka, proliv, malokrvnost, edem (otok), abortusi,
opadanje ili slabiji kvalitet vune, a ponekad dolazi i do uginué¢a. Neki od

najcescih su: Trematode (Fasciola hepatica), Cestode i Nematode (Tri-
chinella spiralis).

Toxoplasma gondii je obligatno intracelularni parazit. Prenosi se
ingestijom oocista putem povrca, iz tla, vode za pice ili cisticnog oblika iz
nedovoljno kuvanog mesa. Ova protozoa se moZe naéi kod magaka, pti-
ca i drugih domadih Zivotinja ukljuéujudéi ovee, svinje, koze i konje. Pri-
marni izvor infekcije Zivotinja je hrana za Zivotinje kontaminirana fece-
som macaka kao i tkiva glodara.

Insekti u hrani za Zivotinje

U hrani za Zivotinje se &esto nalaze insekti-Stetocine koji koriste za
svoje potrebe organsku materiju hrane, i tako stvaraju velike &tete. Inse-
kti najéeSc¢e napadaju hranu za Zivotinje u skladistima. Oni koriste zna-
tan deo hranljivih sastojaka hrane i tako smanjuju njenu hranljivu vred-
nost, zagadujuéi je svojim izluGevinama (Zitni Zizak, Pirindani Zizak, Gra-
Skov Zizak, Zizak sotiva, Zizak pasulja, Veliki brasnar, Mali brasnar,
Surinamski bradnar, Mauritanski brasnar, Brasneni moljac, Rdasti mo-
ljiac, Zitni moljac, Ambarski moljac, Bubasvaba, Bubarusa, Grinje

Hrana kontaminirana moljcima, utvrduje se na osnovu paudinastih
tvorevina i njihovih larvi, a prisustvo grinja se prepoznaje na osnovu pos-
toje¢ih hodnika, koje grinje stvaraju u bragnu. Da bi se dokazalo prisus-
tvo grinja, jedini ispravan postupak je mikroskopsko ispitivanje.

Bilini paraziti

Glavnica (gljivice iz roda Claviceps i to Claviceps purpurea - razana
glavnica i Claviceps paspali). Parazitne gljive Zamenjuju zrna u klasovi-
ma trava i Zitarica. Na klasovima ovih biliaka se javlja purpurno-crna
masa (gar). Toksini su alkaloidi, koji sadrze lizergi¢nu kiselinu (ekstraho-
vanu iz alkaloida ergota iz glavnice), u kombinaciji sa razlicitim aminima.
Goveda su podloznija trovanju toksinima glavnice od drugih vrsta doma-
¢ih Zivotinja, pri éemu dolazi do gangrenoznog ili toksi¢nog sindroma.

R. Markovi¢ i sar.
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Tipi¢ni simptomi oboljenja kod ovaca su nekroza jezika i ulceracije u
razlicitim delovima gastro-intestinalnog trakta. Jagnjad veoma brzo rea-
guju na trovanje toksinima glavnice.

Dozvolieno je prisustvo raZane glavnice u Zitu i sme$ama od Zzita
1000 mg/kg u hrani za Zivotinje [9].

Prepoznavanje glavnice (Claviceps purpurea) u zrnastoj hrani nije
tedko, posto se ona oblikom jasno istice. Mnogo je teze dokazati njeno
prisustvo kada su zrna mlevena, tj. u bra$nastoj hrani. Brasno sa 0. 5 -
2% glavnice izaziva trovanje ljudi.

Rda - plesni iz rodova Puccinia i Uromyces. Puccinia graminis napa-
da trave-graminee i vecinu korisnih Zita, dok rde roda Uromyces nasta-
njuju familije leptimjaca. Na zaraZenim biljkama jasno se mogu uociti
Jutosmede i mrke tackice izdignute iznad povrSine lista koje se veoma
Zesto mogu odvojiti od biljinog tkiva.

Gar, gara ili snet pripadaju gljivicama iz rodova Ustilago i Tilletia. Usti-
lago je tzv. prasna snet, a Tilletia je tvrda snet. Obe napadaju Zita, a
posebno kukuruz.

Hrana zagadena u jatem stepenu sa garom ili rdama ne sme se koristiti.

ZaraZenost bragnaste hrane garom ili sneti, uocava se mikroskop-
skim pregledom.

Glodari u hrani za Zivotinje

Postoje tri glavna razloga zbog kojih se pacovi i miSevi smatraju Ste-
toCinama:

Oni konzumiraju i o$tecuju stoénu hranu, kontaminiraju je izmetom i
urinom i na taj nadin joj umanjuju hranljivu vrednost i higijensku isprav-
nost.

Zabranjeni animaini proteini

Nakon velikih zdravstvenih problema vezanih za BSE u Evropskoj
Uniji je zakonskom regulativom zabranjena upotreba odredenih proizvo-
da u ishrani preZivara. Ti proizvodi su na bazi preradenih animalnih pro-
teina u ishrani Zivotinja koje se koriste z& proizvodnju namirnica: mesno-
kostano, mesno i ko$tano bragno; proizvodi na bazi krvi, osuSene plaz-
me i drugi proizvodi krvi; proizvodi od papaka, rogova; proizvodi od
otpadaka Zivine, perja; riblje bradno (u ishrani prezivara).

U nasoj zemlji se vrsi redovni monitoring prisustva animalnih proteina
u gotovim proizvodima (krmnim smegama). Sitne strukture nekih organa
vidljive su mikroskopski pod razli¢itim pove¢anjima. Kontinuiranim razvo-
jem mikroskopskih tehnika, danas mozemo identifikovati tkiva ultraviole-
tnim i polarizovanim svetlom s moguéno$éu skeniranja i fotografskog
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zapisa. Mikroskopski u hranivima moZemo identifikovati delove kosti
hrskavice, dlake, perje, ljuske od jaja, riblje ljuske i ligamente. Delove

mekih tkiva i koZe najéesce ne mozemo identifikovati zbog termicke ob-
rade u kafilerijama.

Metode pregleda hrane za Zivotinje

Za ispitivanje i ocenjivanje upotrebljivosti hrane za Zivotinje koristi se
veliki broj razli¢itih metoda. Radi bolje orjentacije i lakSe preglednosti
svrstane su u dve grupe: klasi¢ne i savremene instrumentalne metode.

Klasiéne metode

Klasi¢ne metode su brze i proverene. Mogu se koristiti u laboratorija-
ma sa minimumom opreme i u terenskim uslovima rada. Rezultati ispiti-
vanja ovim metodama su orjentacioni, ali za praksu vrlo korisni. Klasiéne
metode ispitivanja hrane za Zivotinje obuhvataju organolepticki pregled,
pregled lupom i mikroskopom, mikrobiologki pregled, fizicko-hemijske
analize i bioloski ogled ishrane [10]

Organolepticki pregled je subjektivna metoda na osnovu koje dobija-
mo prve informacije i utiske o kvalitetu i higijenskoj ispravnosti hrane i
krmnih sme&a. Predstavija pristupadnu i &iroko kori§éenu metodu jer ne
zahteva posebnu opremu i ulaganja, a zasnovana je na uocavanju oso-
bina hraniva ¢ulima i njihovoj interpretaciji na osnovu prethodno stece-
nog znanja i iskustva. Ovim pregledom odreduju se sve osobine hrane
koje su dostupne subjektivnoj proceni (boja, miris, ukus, sjaj, oblik, struk-
tura, dimenzije, krupno¢a mlevenja, konzistencija, vlaznost, strane pri-
mese i paraziti hrane.

Mikroskopski pregled se koristi za dokazivanje zagadenosti hrane,
odredivanje broja i determinisanje vrsta bakterija i plesni. U tu svrhu se
hrane iz odredenog razredenja zasejava na odgovarajuce hranljive pod-
loge (standardne, selektivne, specijalne, diferencijalne).

Fizikohemijske metode zasnovane su na jednostavnim fizikohemij-
skim reakcijama koje se mogu izvesti sa minimumom laboratorijskog
posuda i hemikalija u terenskim uslovima. Ovim analizama utvrduju se
izvesne osobine hrane, njena hranljiva vrednost, nedostaci pojedinih
hranljivih materija i prisustvo stranih primesa organskog i neorganskog
porekla, a posebno otrovne materije i raspadni produkti hranljivih materi-
ja. U klasi¢ne hemijske anlize spadaju i metode kojima se odreduje sa-
drzaj osnovnih hranljivih materija, kao i fizikohemijske metode koje se
koriste pri ocenjivanju upotrebljivosti hrane.
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Bioloski ogled ispitivanja hrane upotrebljava se u slu¢ajevima kada ni
jedna druga od pristupa¢nih metoda nije dala zadovoljavajuée podatke o
sastavu i upotrebljivosti, a potrebno je da se adekvatno, struéno i sa
sigurnod¢u da ocena hranljive vrednosti ili upotrebljivosti. Za bioloske
oglede koriste se laboratorijske ili domace Zivotinje. Najbolji i najpouz-
daniji podaci dobijaju se bioloskim ogledom ishrane odgovarajuée vrste i
kategorije domacih Zivotinja koje su koristile hranu koja je predmet ispiti-
vanja. Rezultati ispitivanja bioloskim ogledom u sustini su i najmerodav-
niji metod za donoSenje suda o ispravnosti, hranljivoj vrednosti i upotreb-
ljivosti hrane.

Savremene instrumentalne metode

Savremene instrumentalne metode analize hrane za Zivotinje obez-
beduju visoku preciznost, tacnost i reproduktivnost dobijenih rezultata.
Za njih su potrebni laboratorijski uslovi rada, sloZena specijalna oprema i
odgovarajuci specijalizovani kadar. U nau&nim istraZivanjima, kontroli
kvaliteta, superanalizama i sudskim sporovima, ove metode analize hra-
ne za Zivotinje su nezamenljive. Savremene instrumentalne metode ispi-
tivanja obuhvataju opticke (kolorimetrijske i spektrofotometrijske metode,
fluorometrija, polarimetrija i nefelometrija), spektroskopske (UV, IR,
masena) i hromatografske (na stubu, na papiru, jonoizmenjivacka, tan-
koslojna, gasna, te¢na) metode.

Analize koje se koriste bilo u prakti¢ne bilo u nauéne svrhe testirane
su i proverene a metode verifikovane u velikom broju laboratorija tokom
vremena. Zvani¢no usvojene i pravilno izvedene, one garantuju tacnost
podataka. Ipak, u praksi smo ¢esto svedoci da dobijeni rezultati pobudu-
ju sumnju, nekada deluju nelogi¢no ili ¢ak neverovatno, a superanalizom
u drugoj laboratoriji ili na drugom uzorku budu pobijeni. Ovakve situacije
namecu potrebu da se obrati paZnja na moguce izvore gre$aka koje je
kasnije teSko ili nemoguce ispraviti [11]. GreSke mogu da nastanu u svim
fazama analize, a naj¢esce su:

1. Uzimanje uzorka — nepravilno uzorkovanje, nebriga o o&uvanju
prosecnosti uzorka, nedovoljna koli¢ina uzetog materijala, neadekvatno
pakovanje, obeleZavanje i slanje uzorka mogu da dovedu do konfuzije i
greSaka koje je mogucée ispraviti samo ponovnim uzimanjem novog
uzorka po pravilima i standardima koji se primenjuju. Cesta je greska na
terenu kao posledica nedovoljne stru¢nosti ili profesionalnosti onoga ko
uzima uzorak [12].

2. Priprema uzorka — po prispec¢u u laboratoriju uzorak mora da bude
pripremljen za analize koje ¢e se obaviti. Svaka od njih ima svoje speci-
ficnosti o kojima treba voditi raduna. Lose pripremljen uzorak dace neta-
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¢ne rezultate. Laboratorijsko osoblie zaduZeno za ovu fazu procesa

mora da bude upoznato sa greskama do kojih moZe da dode ukoliko se
odstupi od predvidene procedure.

3. Primenjena metoda — da bi se dobili validni rezultati metoda koja
$e primenjuje mora da bude verifikovana | viSestruko proverena u praksi.
Kao i kod prethodnog stava, odstupanja od procedure i improvizacije

kojima se Stedi vreme ili uloZeni rad mogu da kompromituju dobijene
rezultate.

4. Kvalitet opreme — nema ozbilinog rada bez dobre opreme. To ne
znaci nuzno da treba neprekidno insistirati na najsavremenijim aparati-
ma i pravdati lode rezultate zastarelom opremom. Uz dobro i stalno odr-
zavanje, kalibraciju Po preporukama proizvodada i posveéen rad koji
omogucava pravovremeno uoCavanje i otklanjanje problema, moguée
greSke se svode na minimum. Svakako da posebnu paZnju treba voditi i
o kvalitetu hemikalija koje se primenjuju, praviti sveze reagense i rastvo-

re kada je potrebno, a izbegavati upotrebu sumnjivih i starih u ime mste-
dnje materijalas.

3. Interpretacija rezultata — ukoliko se od ustanove u koju je poslat uzo-
rak na analizu ne oéekuje samo da vrati broj¢ane vrednosti ve¢ i da da
mislienje o dobijenim rezultatima, neophodno je da to ugini struéno 0s0b-
lie koje ¢e biti u stanju da rezultate uporedi sa pravnim propisima i naué
nim saznanjima, da ih sagleda u Sirem kontekstu i predloZi najbolje rege-
nje ukoliko je uo&en problem. Zbog toga je saradnja analitidara i nutricio-
nista od posebnog znacaja kada je re¢ o analizama hrane za Zivotinje.

6. Krajnji korisnik — uzgajivaci domadéih Zivotinja i proizvodadi stoéne
hrane pozicionirani su najcesce kao krajnji korisnici rezultata analiza
hrane za Zivotinje. U velikom broju slu¢ajeva oni su ti koji bi trebalo da u
praksi primene dobijene rezultate. Nedovoljina obavestenost, neznanije,
nemar ali i teSka ekonomska situacija i poku$aj mda se $to jeftinije pro-
des mogu da anuliraju sve $to je do tog stepena dobro i taéno uradeno.
Polovina resenja i precicer cesto imaju za rezultat vecu Stetu nego
korist, posebno gledano na duge staze. Zbog toga je neophodna stalna
edukacija krajnjih korisnika, neprekidan savetodavni rad na terenu, a po
potrebi i organizovanje tematskih kurseva, seminara o inovacijama zna-
nja u datoj oblasti i sl. Pored toga, stalni nadzor i kontrola u sprovodenju
reSenja i mera do kojih se doglo zahvaljujuéi analitici predstavijaju pre-
duslov daljeg napretka u sto&arstvu.
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Zakljucak

Analiza hrane za Zivotinje predstavlja Siroko i veoma vazno polje
delovanja u okviru veterinarske medicine. Sve ono $to ocekujemo od
domadih Zivotinja — dobro zdravlje, proizvodnju, reprodukciju — u velikoj
meri podiva na kvalitetu obroka koji im svakodnevno obezbedujemo.
Stalne provere kvaliteta namecéu se kao imperativ u savremenom sto-
Zarstvu. Pravilno uzorkovanje i priprema materijala, kao i primena adek-
vatnih metoda obezbeduju taéne i pouzdane rezultate koji omogucavaju
pravovremenu reakciju i otklanjanje uocenih problema. Stalni razvoj ana-
siike, medulaboratorijska saradnja, osposobljavanje i kontinuirana edu-
«acija laboratorijskog kadra ali i terenskih stru¢njaka veterinarske medi-
cine preduslov su stalnog napretka na ovom polju. Samo uz savestan i
stru¢an rad moguce je odekivati pozitivne rezultate kako u zastiti zdravija
' produktivnosti Zivotinja, tako i u zastiti zdravlja ljudi kao krajnjih korisni-
<2 namirnica animalnog porekla.
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Egzamination, Quality Assessment and Safety of Feeds

R. Markovic, B. Petrujki¢, S. Radulovi¢
Feed and nutrition are an important factor in maintaining the health of
animals and providing the optimal reproduction, as to maximum production of
animal origin feed, which is basically the ultimate goal of keeping and feeding
animals. Under the quality of feed, in a broader sense, should be considered a2

desirable sensory properties, an optimal chemical composition and satisfactory Sl
hygienic condition. It should be noted that the chemical composition and
sensory properties can not and should not be viewed isolated from hygienic.
because all three parameters are complex and indivisible whole. These para-
meters must be viewed as the sum or as a set of properties that characterize U savreme

the quality of food, a final judgment can be properly made only if we take info
account all these elements. Feed manufacturers should be able to combine
profitability with responsibility primarily for the protection of human health also
protection of animal health, animal welfare and conservation of the environ-
ment. There are three main types of significant hazards for feed safety that can
be transmitted through out feed and the animals themselves into the food for
people and they are a biological, chemical and physical hazards.

Keywords: animal feed, quality, safety, control
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