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Mikotoksini su sekundarni toksi¢ni metaboliti viSecelijskih gljiva plesni, koji mogu
kontaminirati hranu za Zivotinje i ljude u bilo kojoj fazi proizvodnje ili skladiStenja. Zbog
¢injenice da je ¢ak 25% celokupne proizvodnje Zitarica kontaminirano mikotoksinima,
oni predstavljaju znacajan rizik po zdravlje Zivotinja i ljudi (Oswald i sar., 2005).
Fumonizin Bl (FB1) je mikotoksin koji proizvode gljive Fusarium verticillioides 1
Fusarium proliferatum. Pomenute dve vrste plesnt su Cesto prisutne u zrnu kukuruza.
Istrazivanja sprovedena u SAD i Evropi ukazuju na znac¢ajan obim kontaminacije zrna
kukuruza FB1, Sto predstavlja visok rizik po bezbednost hrane za ljude i Zivotinje (Halloy
i sar., 2005). Prisustvo FB1 ustanovljeno je u 50% uzoraka kukuruza poreklom sa
severozapada SAD u periodu od 1988. do 1991. godine. Cak 10% ovih uzoraka je imalo
koncentraciju toksina izmedu 10 1 50 mg/kg (Murphy i sar., 1993). Sli¢nan je nalaz 1
istrazivanja sprovedenog u Ujedinjenom Kraljevstvu. gde je prosecna koncentacija FB1 u
uzorcima kukuruznog glutena u nekim sluc¢ajevima iznosila ¢ak i 32 mg/kg (Scudamore i
sar., 1998).

Kada je u pitanju mehanizam delovanja FB 1. smatra se da je primarni biohemijski efekat
inhibicija ceramid sintaze (Halloy i sar., 2005). Usled inhibicije ovog enzima. sfingoidne
baze 1 njihovi metaboliti se nagomilavaju, $to dovodi do remeéenja metabolizma
sloZenijih sfingolipida (Merrill 1 sar., 1996). FB1 prouzrokuje brojne, za vrstu specifiéne,
patoloSke promene. Tako je, na primer, dokazano da kod konja prisustvo FB1 dovodi do
leukoencefalomalacije; kod svinja edema pluca; kod pacova, zeCeva i ovaca ovaj toksin
ispoljava nefrotoksi¢no delovanje; dok je hepatotoksicni efekat ustanovljen kod veceg
broja svih ispitivanih vrsta (Boiger 1 sar., 2001). Za ovaj toksin je takode dokazano da je
karcinogen kod glodara kao 1 da je predisponirajuci faktor za nastanak kancera ezofagusa
kod ljudi (Halloy i sar., 2005).

Bakterija Pasteurella multocida tip A smatra se najc¢eS¢im sekundarnim patogenom koji
kod svinja moze uzrokovati respiratorne probleme odnosno takozvanu “pastereloznu
pneumoniju svinja”. Za nastanak ovog stanja neophodno je postojanje predisponirajuéih
uslova odnosno prethodno ostecenje. P. multocida se smatra patogenom nesposobnim da
samostalno invadira i dovede do oboljenja pluca kod svinja (Ciprian 1 sar., 1994).
Primarne infekcije patogenima kao Ste su bakterije Mycoplasma hyopneumoniae.
Bordetella bronchiseptica, ili virusi (virus pseudorabijesa, i virus PRRS-a [porcine
reproductive and respiratory syndrome virus]) povecavaju osetljivest svinja za nastanak
pneumonije uzrokovanu sa P. multocida (Amass 1 sar., 1994; Carvalho i sar., 1997,
Brockmeier i sar.. 2001). Pored pomenutog, citotoksni poreklom iz Actinobacillus-a
plewropnewmoniae. lipopolisaharidi gram negativnih bakterija kao i prisustvo znacajne




kolicine amonijaka takode dokazano omoguéuju nastajanje “Pasterelozne pneumonije
svinja” (Chung i sar., 1994; Hamiltoni sar., 1999; Halloy 1 sar., 2004a).

Unosenje visokih doza FB1 putem hrane dovodi do edema pluca svinja (Haschek i sar.,
2001). Halloy 1 sar. (2005) su ispitivali uticaj niskih koncentracija fuminizina na razvoj
zapaljenskih promena na plu¢ima prasadi. Pomenuti autori su za izazivanje inflamatornih
promena Kkoristili nepatogeni soj P. multocida-e tip A izolovan iz pluca svinje sa
bronhopneumonijom. Prasad su metodom slucajnog izbora svrstane u jednu od sledece 4
grupe: kontrolna grupa bez tretmana; grupa kojoj je per os davan ekstrakt fuminizina;
grupa koja je bila inokulisana sa P. mulrocida tip A; 1 grupa kojoj je 1 aplikovan ekstrakt
fumonizina i izvrSena inokulacija sa P. multocida tip A. Ekstrakt fuminizina izolovan je
iz referentnog Fusarium verticilloides soja NRRL 34281 i sadrzao je 54% FB1, 8% FB2 i
9% FB3. Uoceno je da se prosecni dnevni prirast, u poredenju sa kontrolnom grupom,
nije znacajno razlikovao kod Zivotinja koje su dobijale samo ekstrakt ispitivanog
mikotoksina ili kod onih koje su bile samo inokulisane ispitivanom bakterijom. Za
razliku od ovakvog nalaza, prasad hranjena obrokom u koji je dodat ekstrakt fumonizina
u dozi 0,5 mg/kg telesne mase. a zatim su inokulisana bakterijom P. multocida, imala su
niZi prirast u poredenju sa kontrolnom i kao i ostalim dvema eksperimentalnim grupama
(grafikon 1).

Pored toga, Zivotinje koje su hranom dobijale ili samo ekstrakt fumonizina ili im je samo
inokulisana P. multocida tip A, nisu ispoljile vidiljiv poremecaj zdravsivenog stanja
tokom ogleda. Nasuprot ovome, prasad hranjena obrokom sa dodatkom ekstrakta
Sfumonizina, ali i istovremeno inokulisana sa P. multocida tip A, ispoljila su poremecaj
zdravstvenog stanja u vidu kaslja. Frekvencija kaslja prikazana je u grafikonu br. 2.
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Grafikon 1. Uticaj tretmana sa FB1 i/il Grafikon 2. Uticaj FB1 1/ili P. multocida na
P. multocida na  prirast prasadi kaSalj [broj zabeleZenih pojava kaslja] kod
(Halloy i sar.. 2005) prasadi (Halloy 1 sar., 2005)

PatomorfoloSki, promene su bile znacajnije izraZene upravo kod ove grupe prasadi
odnosno grupe koja je bila izloZena delovanju 1 ekstrakta fumonizina i bakterije P.
multocida tip A. HistoloSki nije uocena pojava zapaljenja u zidu bronhija prasadi koja su
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hranjena obrokom kontaminiranim mikotoksinima, ali nisu bila inokulisana bakterijom 7.
multocida tip A. Kod ovih Zivotinja uofena je samo blaga infiltracija limfocita 1
makrofaga u alveolarnim septama. Sli¢an nalaz bio je i kod grupe prasadi koja su bila
izlozena samo efektima inokulacije bakterijom P. multocida tip A. Za razliku od njih, kod
grupe prasadi koja je dobijala hranu u koju je dodat ekstrakt fumonizina i istovremeno
inokulisana sa P. multocida tip A, uocene su promene u vidu zadebljanja alveola 1
parenhima bronhija.

Istrazivanje Halloy i sar. (2005) je potvrdilo da fumonizin moZe predstavljati
predisponiraju¢i faktor za nastanak pneumonije izazvane sa P. multocida. Ovaj nalaz
ukazuje na znacaj kontrole hrane za Zivotinje, jer mikotoksini iz hrane mogu povecati
osetljivost Zivotinja za nastanak respiratornih oboljenja. Nalaz gore pomenutih autora
potvrdio je ranije nalaze Hascheka i sar., (2001), koji su ustanovili da se trovanje
fumonizinima kod svinja karakteriSe remecenjem integriteta pluca, jetre.
kardiovaskularnog i imunog sistema. Rano i vrlo obimno remecenje metabolizma
sfingolipida ima svoje posledice u loSijem prirastu i kvalitetu trupova. Svinje koje
konzumiraju hranu sa FB1 iznad 92 mg/kg odnosno 16 mg/kg telesne mase razvijaju
letalni edem pluéa u vremenu od 4 do 7 dana Haschek i sar., (2001). Edem pluca je
uocen i kod zalucene prasadi koja je tokom 4 nedelje hranjena sa 10-40 mg/kg FB1
(Zomborszky-Kovacs i sar., 2002; Dilkin i sar., 2003). Zomborszky-Kovacs i sar., (2002)
nisu uocili promenu zdravstvenog stanja kao ni znacajan uticaj na proizvodne
karakteristike kod svinja hranjenih obrokom sa <10 mg/kg FBI.

Ranije se smatralo da je FB1 u hrani za Zivotinje prisutan Cesto u koncentraciji koja je
niza od one koja dovodi do patoloskih promena (Murphy i sar., 1993; Shephard i sar.,
1996; Scudamore 1 sar., 1998). Istrazivanje Halloy 1 sar. (2005) je dokazalo da
konzumiranje i niskih koncentracija ekstrakta fumonizina predstavlja predisponirajuci
faktor za nastanak respiratornih oboljenja izazvanih bakterijom P. multocida. U
navedenoj studiji pokazano je da su niske koncentracije fumonizina uz istovremenu
inokulaciju P. mulrocida tip A dovele do niZeg prirasta, povecane ucestalosti pojave
kaslja 1 subakutne intersticijalne pneumonije. Ta¢an mehanizam kojim FB1 povecava
osetljivost svinja na infekciju izazvanu bakterijom P. multocida nije potpuno razjasnjen.
Medutim, smanjena moguénost intravaskularnih makrofaga plu¢a da uklanjaju partikule i
bakterije smatra se glavnim razlogom ove pojave (Smith i sar., 1996). Pri tom ne treba
zaboraviti ni jedinstvenu prijemcivost endotela kapilara pluca svinja za toksin
(Gumprecht i sar., 2001), koja moZe da dovede do oStecenja pluca i podstakne
zapaljenske procese koji ¢e biti dodatno pojacani bakterijskom infekcijom. Konacno,
sama izmena metabolizma sfingolipida od strane FBI1, koja dovodi do povecanja
koncentracije sfinganin-1-fosfata. moze dovesti do nastanka zapaljenkih procesa, kao Sto
je pokazano kod astme (Jolly i sar., 2002; Cinque i sar., 2003).

Zakljucak

Niske doze fumonizina u hrani mogu povedati osetljivost svinja za razvoj pneumonije
izazvane bakterijom P. multocida. Zivotinje kojima je davan ekstrakt fumonizina
istovremeno sa inokulacijom P. multocida imale su losiji prirast, ve¢u ucestalost kaSlja i
jasne inflamatorne promene na plu¢ima. Imaju¢i u vidu da FB1 moZe biti prisutan u
visokoj koncentraciji u hrani za Zivotinje, kao i u hrani za ljude, potrebna je stalna
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kontrola. Pored toga. potrebno je izvrsiti dalja ispitivanja u cilju razjaSnjavanja
mehanizama sinergisti¢nog dejstva ovog mikotoksina i bakterija u nastanku patoloskih
promena respiratornog trakta.

Ovaj rad izraden je uz podrsku projekia 11146002 Ministarstva prosvete i nauke
Republika Srbije.
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