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Mikotoksini su sekundarli toksicni metaboliti viSecelijskih gljiva plesni, koji mo_ru

kontarninirati hranu za Zivotinje i ljude u bilo kojoj fazi proizvodnje iii skladi5tenja. Zbo_e

cinjenice da je dak 25%' celokupne ploizvodnje Zitarica kontarninirano nikotoksininra,
oni predstavljaju znacajan rizik po zdravlje Zivotinja i ljudi (Oswald i sar.. 2005).
FLrnronizin Bl (FBl) je rnikotoksin koji proizvode gljive Frrsariunt vcrticillioidas i

Fttsarirurt proli.feraluril. Pornenute dve vrste plesr.ti su desto prisutne u zrnu kuklu'uza.
IstraZivatrja sprovedena u SAD i Evropi ukazuju na znadajan obim kontaminacije zrna

kukul'uza FBl. Sto predstavlja visok rizik po bezbednost hrane za ljude i Zivotinje (Ilalloy
i sar., 2005). Prisustvo FBI ustanovljeno je u 50% uzoraka kukuruza poreklom sa

severozapa<la SAD u periodlr od 1988. do 1991. gocline. Cak l07c ovih uzoriika- je irlalo
koncentraci.ju toksina izmedu 10 i .50 mg/kg (Murphy i sar.. 1993). Slidnan jc nalaz i
istraZivanja sprovedenog u Llicdinjenorn Kraljevstvu. 

-ede 
je prosecna koncentaci-!a FB I u

ttz,orcittta kukuruzno-q glutetta u nekim slLrc;4erirna iznosila cak i 32 mg/k-e (Sciidirrnorc i
sar.. 1998).
Kacla je u pitanjLr rnehanizarn delcvanja FBl. smatla se da je primarni bioheniijski el'ckat
inhibicija ceranrid sintaze (Halloy i sar.,2005). t-isled inhibiciie ovo,e enzirla. slineoidrre
btz.e i njihovi rnetaboliti se nagonrilavaju. Sto dovodi do remecenja nteraboli:lna
sloZcnijih sfin-eolipida (Mcn'ill i sar.. 1996). FBI plouzrokuje brojne, za vrstu specifii'nc"
patoloike plonrene. Tako je, na prirner, dokazano da kod kon"la prisLrstvo Fll I dovorli do
ieukocncefalclrlalacije; kod svin_ia edema plu6a; kod pacova. zeder,a i ovaca ovaj toksin
ispoljava nefi'otoksicno delovanje; clok je hepatotoksidni ef'ekat ustanclvljen kod vece_e

broja svih ispitivanih vrsta (Bclger i siu"..2001). Zaovaj toksin.je takocle dokazano da je
kat'cinogeu kod glodala kao i da je predisponirajudi faktor za nastanak kancera ezofagusa
kod ljudi (Halloy,i sar.. 200.5).

Baktelija Pu.steurella tnultocida tip A srnatra se najdeSiirn sekundamirn patogenom koji
kod svinja moZe uzrokovati l'espiratoi'ne ploblcrne odnosno takozvanu "pasteleloznu
pneumoniju svilrja". Za nastanak ovog stania nc:oplrodno je postojanje predisponira.judih
uslova odnosno prethodno o5tecenje. P. rtuitttt'id.1 se snratla pato-senonr ttesposobttitn da

sanrostalno invadira i dovede do oboljenja pluca kod svinja (Ciprian i sar., 1994).

Prirnarne infekci.je pato-renima kao 5te sLl bakterije Mvcoplctsrtto ltt,oprrcmttttuitte.
Rorcletella brortcliselltit'u. th virusi (virus pseudorabijesa, i virus PRRS-a fpol'cine
reploductive and respiratory sl,ndronre virusl) poveiavaju osetljivgst svinja za nastanak

lrrrcurrronije uzrokor,:tnu stt P. rtniltocida (Arnass i sar.. 1994; Calvallro i sar., 1997;
Blocl<n"ieier i sar.. 2001). Porecl pomenutog, citotoksni porekiom iz Actirtctbucilhrs-u
plettrttptteurnoniue. lipopolisahariCi granr negativnih bakterija kao i prisustvo znadajne
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kolidine arnonijaka takode dokazano omogu6uju nasta-janje "Pasterelozne pneumonije
svinja" (Chung i sar.. 199.1; Hardltoni sar.. 1999; Halloy i sar.. 2004a).
lJno5cnje visokilr doza FBI pLrtem hrane dclvodi do ederna pluia svinja (Haschek i sar..
2001). Halloy i sar. (200-5) su ispitivali uticaj niskih koncentracija fr-rminizina na lxz,\/oj
zapal.jcnskih promena na plucirna prasadi. Pomenuti autori su za rzazivanje inflarnatornih
prornena koristili nepatogeni soj P rtrultc,tcidn-e tip A izolovan iz pluca sr inje sa

bronhopneurnonijom. Prasad su metodom sludajnog izbora svrstane u jednu od slede6e 4
grupe: kont|olna grllpa bez tretmana; grupa kojoj je per os davan ekstrakt furmnizina;
grupa koja je bila inokulisana sa P. ntultocitla tip A; i grupa kojoj je i apiikovan.ekstrakt
fumonizina i izvrSena inokLrlacija sa P. nntltocidct tip A. Ekstr:rkt furninizina izolovan je
iz referentn og Fusariutn verticilloir&:s soja NRRL 34281 i sadrZao je 54Vo irB l, 8% FB2 i
9% t;83. Lloieno je da se prosedni dnevni prirast, u poredenju sa kontrolnom grupom,
nije znadajno lazlikovao kod Zivotinja koje su dobijale samo ekstrakt ispitivanog
mikotoksina ili kod onih koje su bile samo inokulisane ispitivanom bakterijom. Za
razliku od ovakvo-q nalaza. prasad hranjena obrokom u koji je dodat ekstrakt funtonizina
u dozi 0,-5 rrrg/kg telesne rnase. a zatinr su inokulisana baktelijom P. nutltot'ida, innla ,su

rtii,i prirast u poredert-ju sa korirohiorn i kao i ostalirn dvertta eksperintetttctlnim gntpunlo
( gra/ikort I ).
Pored togtt, l,ittotirtje koje su lircutotrt dobijttle ili sann ekstrakt fmnonizirtct ili im je scutto
irrokulisatm P. rrtultocida tip A. risu ispoljile t,idiljiy porenteca.j ldrattstvenog stcutjrt
lokom ogleda. Nasuprot ovotne, prnsatl hranjena obrokotn sa dodcttkom ekstraktu
fiuttortizitttr, ali i istovretnetto inokulisarru su P. nutltocida tip A, ispoljila su. pctrentecaj
ldrartstvertog strmia u vidu kuilia. Frekverrcija kailja prikaz,arru je tt graJikorm br. 2.
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GraJtkott 2. Utic:r1 FBI i/ili P. multociclana
ka5alj [broj zabeleZenih pojava kaSljal kod

prasadi (Halloy i sar., 200-5)

Patornolfolo5ki, promene su bile znacainije tzralene upravo kod ove grllpe prasadi
odnosncr glupe koja je bila izlolena delovanju i ekstrakta furnonizina i bakterije P.
rrtrrhoc'idrt tip A. Histolobki ni.je uocena pojava zapaljcnja u zidu bronhija prasadi koja sLr

39



ii

hranjena obrokom kontarniniranim mikotoksinima, ali nisu bila inokulisana bakterijom P.

nttiltocida tip A. Kod ovih Zivotinja uodena je samo blaga infiltracija limfocita i

makrofaga u alveolarnim septama. Slidan nalaz bio je i kod gupe prasadi koja su bila
tzloLena sarno efektima inokulacije bakterijom P. multocida tip A. Zarazltku od njih, kod
grupe prasadi koja je dobijala hranu u koju je dodat ekstrakt fumonizina i istovremeno
inokulisana sa P. nutltocida tip A, uodene su promene u vidu zadebljanja alveola r

parenhima bronhija.
lstraZivanje Halloy i sar. (200-5) je potvr"dilo da fumonizin moZe predstavljati
predisponiraju6i faktor za nastanak pneumonije izazvane sa P. ntultocida. Ovaj naiaz
ukazuje na zna(aj kontrole hrane za Zivotinje, jer mikotoksini iz hrane mogu pove6ati

osetljivost Zivotinja za nastanak respiratornih oboljenja. Nalaz gore pomenutih autora
potvrdio je ranije nalaze Hascheka i sar., (2001), koji su ustanovili da se trovanje
fumonizinima kod svinja karakteri5e remeienjem integriteta pluia, jetre.

kardiovaskularnog i irnunog sistema. Rano i vrlo obimno reme6enje metabolizt-na

sfingolipida ima svoje posledice u lo5ijem prirastu i kvalitetu trupova. Svinje koje
konzumiraju hranu sa FB I rznad 92 mglkg odnosno 16 mg/kg telesne mase razvijaju
letalni edem pluia u vrellenu od 4 do J dana Haschek i sar., (2001). Edem plu6a je

uoden i kod zalucene prasadi koja je tokorn 4 nedelje hranjena sa 10-40 mg/kg FB I
(Zomborszky-Kovacs i sar.,2002; Dilkin i sar., 2003). Zomborszky-Kovacs i sar., (2002)

nisu uodili promenu zdravstvenog stanja kao ni znalajan uticaj na proizvodne
karakteristike kod svinja hranjenih obrokom sa < 10 rng/kg FB 1.

Ranije se smatralo da je FBI u hrani za Zivotinje prisutan desto u koncentraciji koja je
niZa od one koja dovodi do patoloSkih promena (Murphy i sar., 1993; Shephard i sar.,

1996; ScLrdamore i sar., 1998). IstraZivanje Halloy i sar. (2005) je dokazalo da

konzumiranje i niskih koncentracija ekstrakta fumonizina predstavlja predisponirajufi
faktor za nastanak respiratornih oboljenja izazvanlh bakterijom P. multocido. U
navedenoj studiji pokazano je da su niske koncentracije fumonizina uz istovremenu
inokulaciju P. ntultocida tip A dovele do niZeg prirasta, poveiane udestalosti pojave
ka5lja i subakutne intersticijalne pneunonije. Tadan mehanizam kojim FB1 povedava
osetljivost svinja na infekciju rzazvanu bakterijorn P. rnultocida nije potpuno razja5njen.
Medutim, smanjena mogu6nost intravaskularnih makrofaga pluia da uklanjaju partikule i
bakterije smaffa se glavnim razlogom ove pojave (Smith i sar., 1996). Pri tom ne treba
zaboraviti ni jedinstvenu prijemdivost endotela kapiiara pluia svinja za toksin
(Gumprecht i sar., 2001), koja moZe da dovede do oSte6enja plu6a i podstakne
zapaljenske procese koji ie biti dodatno pojadani bakterijskom infekcijom. Konadno,

sama izmena metabolizma sfingolipida od strane FBl, koja dovodi do pove6anja

koncentracije sfinganin-1-fosfata, moZe dovesti do nastanka zapaljenkih procesa, kao Sto

je pokazano kod astme (Jolly i sar., 2002; Cinque i sar., 2003).

Zakljuiak
Niske doze fumonizina u hrani mogu-poveiati osetljivost svinja za nzvoj pneumonije
izazvane bakterijom P. multocicla. Zivotinje kojirna je davan ekstrakt fumonizina
istovremeno sa inokulacijorn P. nuiltocida imale su lobiji prirast, veiu udestalost ka5lja i
jasne inflamatonte pronene na pludirna. Imajudi u vidu da FBI moZe biti prisutan u

visokoj koncentraciji u hrani za Ltvotrnje, kao i u lrlani za ljude, potrebna je stalna
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kontlola. Pored toga, potrebno je izvr5iti dalja ispitivanja u cilju razjaSnjavanja
n.lehanizalxa sinergistidnog dejstva ovog rnikotoksina i bakterija u nastanku patolo5kih
promena respilatornog trakta,

Ot,uj rud izraden je uz. podriku pro.jekta 11146002 Mirtistarstva prosr)ete i rnuke
Republika Srbije.
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