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BIOTEHNOLOSKA RESENJA U ISHRANI ZIVOTINJA U CILJU POBOLJSANJA
ZDRAVSTVENOG STANJA, PROIZVODNIH REZULTATA 1 POBOLJSANJA KVALITETA
NAMIRNICA ANIMALNOG POREKLA

dr Radmila Markovi¢, dr Dragan Sefer, dr Stamen Radulovi¢*

* Fakultet veterinarske medicine, Bulevar Oslobodenja 18, Beograd

Biotehnologija u najiirem smislu, su procesi primene biologije u dobijanju nekog proizvoda. Evropska federacija
biotehnologa je 1992. godine definisala biotehnologiju kao primenu biohemije, mikrobiologije i inZenjerskih
znanja u cilju kori¥¢éenja mikroorganizama, kultura biljnih i Zivotinjskih Celija i tkiva ili njihovih delova u
industrijskoj proizvodnji. Na osnovu ove definicije se vidi da ona ima izrazitu multidisciplinarnost (Popov, 2000).
Da bi industrija hrane za Zivotinje uspela da se odrZi, zbog sve izraZenijih promena habitulanih i jestivih navika
ljudi (vegetarijanstvo, pokret zdrave hrane) kao i novih zakonskih regulativa, ona treba da uvazi misljenje
potroada i da pokusa da mu ponudi ono 3to on trazi — prirodne Zivotinjske proizvode ¢ijom se proizvodnjom ne
zagaduje Zivotna sredina.

Prirodna biotchnologija se sa svojim resenjima pojavila u pravo vreme uvazavajuci kao svoje 0snovno orude —
prirodne alternative.

Zbog sve veéih zahteva svetskog potrodackog lobija, a postujuci proizvodne prioritete (bolje iskoriS¢avanje hrane,
duZa odrZivost, lak§a manipulacija) sa kona¢nim ciljem povecanja proizvodnje i poboljSanja kvaliteta namirnica
animalnog porekla, pored osnovnih hraniva u sme$e se dodaje veliki broj aditiva koji imaju razlic¢ite namene.
Aditivi su supstance koje, dodate drugim u malim koli¢inama, potenciraju korisne, a suprimiraju 3tetne efekte.
Industrijsku proizvodnju hrane za Zivotinje prati stalno povecanje broja raznih aditiva tako da se danas koristi
veliki broj razli¢itih dodataka sa tendencijom stalnog povec¢anja. Osnovna podela svih dozvoljenih dodataka je na:
- sredstva koja poboljsavanju hranljivu vrednost hrane za zivotinje (mikroelementi, vitamini, amino kiseline),

- sredstva koja stimuli$u proizvodnju (stimulatore rasta),

- sredstva koja omoguéavaju odrzavanje normalnog zdravstvenog stanja (preventivne i lekovite dodatke),

- sredstva koja sluZe za duze o¢uvanje hrane (konzervansi, stabilizatori, antioksidanti, veziva),

- sredstva za bolje iskoris¢avanje hrane (enzimi, emulgatori, regulatori kiselosti),

- sredstva koja koriguju miris i ukus hrane,

- sredstva koja poboljsavaju boju zivotinjskog proizvoda (pigmneti),

- sredstva koja uti¢u na bolju proto¢nost hrane i

- sredstva za denaturisanje.

U nizu alternativnih reenja u novijoj svetskoj literaturi najée$¢e se pominju hraniva sa specifi¢nim dejstvom,
enzimi, probiotici i prebiotici (Sefer i sar., 2014). ,

Hranljivi dodaci spadaju u osnovnu grupu dodataka hrani za Zivotinje ¢iji je osnovni cilj da povecaju ukupnu
hranljivu vrednost hrane za Zivotinje, a u njih, pre svega, spadaju mikroelementi, vitamini i aminokiseline. Sa
aspekta prakti¢ne ishrane svinja svakako je najinteresantnije obezbedivanje mikroelementima.

Mikroelementi, potrebni Zivotinjama u malim koli¢inama jer uéestvuju u skoro svim fizioloskim i1 biohemijskim
procesima, se obezbeduju Zivotinjama preko hrane, posebnim dodavanjem (preko predsmesa) ili kroz vodu
(Hynes i Kelly, 1995; Salzer i sar., 1997). Bez obzira na rezultate hemijske analize hrane koji pokazuju da je
odredeni mikroclement prisutan u dovoljnoj koli¢ini, Cesto se javljaju klinicki znaci nedostatka, jer iskoristivost
varira ili se nalazi u neiskoristivoj formi. Navedeno je posledica prisustva interferiraju¢ih materija (fitinska
kiselina, oksalna kisclina), interakcije sa drugim hranljivim materijama u digestivnom traktu, ili kompeticije sa
drugim elementima vezanoj za mehanizme resorpcije.

71



DVANAESTO SAVETOVANJE
~ZDRAVSTVENA ZASTITA, SELEKCIJA I REPRODUKCIJA SVINJA~
Srebrno jezero, 17-19. Oktobar 2014. Godine

Pored neorganskih formi mineralnih materija, danas se sve vise koriste organski vezani mikroelementi (Hynes 1
Kelly, 1995). “Kompleks” je termin koji oznacava jedinjenje koje nastaje kada metalni jon reaguje sa ligandom.
Bilo koja od prirodnih amino kiselina moZe formirati stabilan peto¢lani prsten sa metalnim jonom. Kada se
formira kompleks koji poseduje jedan ili viSe heterocikli¢nih prstenova naziva se "helat". Komercijalni mineralni
dodaci se opisuju kao proteinati, a bioplexi su smesa amino kiselina i peptida.

Uoceno je da su minerali vezani sa amino kiselinom ili peptidom bolje zadti¢eni za vreme pasaze kroz Zeludac do
mesta resorpcije nego neorganske soli. Takode, smatra se da amino kiseline ili dipeptidi mogu da posluze kao
nosaé¢ minerala kroz zid digestivnog trakta povecavajuci resorpeiju.

Resorpcija helatne forme bakra, na primer, je znatno veca od resorpcije iz sulfata. Pored toga, organski vezan
bakar ne interferira sa cinkom, $to ukazuje na razliGite puteve resorpcije organski i neorganski vezanog bakra.
Iskoristivost bakra je najmanja iz bakar sulfata, zatim iz bakra vezanog sa lizinom, a najveca iz helatne forme
bakra, iz &ega proizilazi da se organske forme resorbuju drugim putevima i mehanizmima nego neorganske.

U cilju spre¢avanja simptoma deficitarnosti i odrzavanja zdravlja Zivotinja koriste se vitaminski premiksi kao
integralni deo sme3a za hranu za Zivotinje. Poznato je da se vitamini dodaju na nivou miligrama ili grama
supstance po toni hrane, a u cilju bolje raspodele tako malih koli¢ina, sastojci se prvo mesaju sa odgovarajué¢im
nosalem i zatim u vidu gotovog premiksa dodaju u hranu. Danas se uglavnom koriste vitamini u obliku
formulisanih proizvoda iz razloga vece stabilnosti, bolje bioiskoristivosti i uniformne raspodele.

Moguénost zamene dela izvora proteina uvodenjem sintetskih aminokiselina opisana je u brojnim radovima 1
dokazana u velikom broju ogleda. Kao rezultat toga proizasle su opste prihvacene preporuke o potrebama
rivotinja u proteinima (NRC, 1994; AEC, 1993) koje, umesto ukupne koli¢ine proteina, daju podatke samo o
sadrzaju esencijalnih aminokiselina u obroku. Korid¢enje ovih preporuka nema samo naucni aspekt, ve¢ i
prakti¢nu osnovu. Na osnovu njih doslo je do Siroko prihvaéenog koncepta optimalizacije obroka na bazi sadrZaja
esencijalnih aminokiselina bez obzira na uge$¢e ukupnih proteina $to je rezultiralo postizanjem zadovoljavajucih
proizvodnih rezultata uz znatno ekonominiju proizvodnju. Ipak, sporadiéni slucajevi izostanka Zzeljenih
proizvodnih rezultata ukazali su na potrebu poznavanja i uvazavanja brojnih faktora i principa koriScenja
sintetskih amino kiselina o kojima se do sada nije vodilo dovoljno ra¢una. U svim ogledima rezultati su pokazali
da postoji ograni¢ena moguénost smanjenja ukupnih proteina obroka dodavanjem esencijalnih aminokiselina pri
Cemu se postizu zadovoljavajuci proizvodni rezultati, ali ne na nivou istth dobijenih konvecionalnom ishranom
ishranom Zivine.

Poseban problem u kori$éenju sintetskih aminokiselina predstavljaju neadekvatni tabli¢ni podaci na osnovu kojih
se Cesto donosi odluka o koli¢ini sintetskih aminokiselina koje treba da se dodaju. Potrebno je istaci da je i
koli¢ina sintetskih aminokiselina koja ima efekte u ishrani ograni¢ena fizioloskim uslovima varenja protein.
Naime, resorpciji amonokiselina iz digestivnog trakta prethodi razlaganje intaktnih protein hraniva pod uticajem
proteaza digestivnog trakta preko peptone, polipeptida i peptide do aminokiselina koje mogu da se resorbuju. S
druge strane, sintetske aminokiseline se veoma brzo resorbuju i prisutne su u “poo/-i” znatno pre nego ostale
aminokiseline poreklom iz intaktnih protein hraniva, odnosno postoji znacajna vremenska razlika u pristizanju
navedenih aminokiselina na mesta sinteze protein (faktor vreme). S obzirom da u tom trenutku dodate sintetske
esencijalne aminokiseline predstavljaju “visak” iznad potreba, ukljuéuju se u procese dezaminacije i koris¢enja
uglienikovog lanca u energetske svrhe. Nakon resorpcije aminokiselina iz intaktnih protein u pool-u nedostaju
izmetabolisane esencijalne aminokiseline, odnosno javlja se sekundarni limitirajuéu efekat. Opisane negativne
efekte dodavanja sintetskkih esencijalnih aminokiselina u suvisku donekle je moguce izbe¢i ishranom zivotinja po
volji (ad libitum), ali samo u okviru fizioloskih uslova i granica (Sefer i Sinovec, 2008).

Stimulisanje rasta kod Zivotinja, najnovija biotehnolo3ka resenja

Antibiotici su zabranjeni za upotrebu u cilju stmulisanja rasta Zivotinja. Koristili su se viSe od 50 godina, ali s
obzirom na njihove moguce negativne, pa i §tetne efekte (rezistentni sojevi enterobakterija, unakrsna rezistencija,
rezidue antibiotika u namirnicama animalnog porekla, moguce genotoksi¢no dejstvo) danas su u upotrebi
alternativna reSenja za stimulisanje rasta kod Zivotinja zasnovana na rezultatima dugogodisnjih istrazivnja
naucnika $irom sveta (Sinovec, 2000).
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Probiotici predstavljaju moguénost izbora stimulacije rasta koriS¢enjem fiziologkih potencijala i mehanizama
zivotinja.

Znacaj upotrebe poZeljnih vrsta mikroorganizama kao stimulatora rasta zasniva se na jednostavnoj ¢injenici da
samo zdrav organizam Zivotinje moZe u potpunosti da ispolji genetski potencijal proizvodnih svojstava.
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Grafikon 1.Uporedni prikaz prosecnih masa legla prasadi na rodenju, 14. 1 28.dana u ogledu gde su krmage dobijale
probiotik sedam dana pre prasenja i tokom laktacije (Labus, 201 1)

Mikroorganizmi digestivnog trakta obezbeduju normalnu funkciju sluznice, povecavaju svarljivost, stimuli$u
motilitet i imunoloski sistem. Mehanizmi uklju€eni u nabrojane funkcije nisu u dovoljnoj meri razjasnjeni, ali se
za sada najvise pominje tzv. "konkurentsko isklju¢ivanje" (competitive exlusion - CE) koje se zasniva na vide
mehanizama. Ovaj termin se koristi za opisivanje procesa kojima korisne bakterije iskljucuju patogene.
Konkurentsko isklju¢ivanje podrazumeva prevenciju ulaska ili utemeljenja jedne bakterijske populacije u
gastrointestinalnom traktu zato $to je nida veé okupirana konkurentnom bakterijskom populacijom. Moguénost
kocenja kolonizacije patogenih mikroorganizama u crevu poznata je pod nazivom "kolonizaciona rezistenca".
Mehanizmi kojima normalna bakterijska populacija ostvaruje kolonizacionu rezistenciju zasnivaju se na nekoliko
dejstava:

-konkurencija za mesta pripajanja na intestinalnom epitelu,

-lokalna proizvodnja antibiotika (bakteriokini),

-konkurencija za hranljive sastojke i

-obrazovanje neodgovarajucéeg pH.

Za proizvodnju probiotika koriste se proverene vrste i sojevi korisnih bakterija i to najée$c¢e Bacillus (B. subtilis),
Lactobacillus (L. bifidus, L. acidophylus), Streptococcus (S. fzecium). Pored bakterija, u istu svrhu se koriste i
kvasci (Saccharomyces i Torulopsis). Gotovi preparati mogu biti sastavljeni od &iste kulture ili od mesanih
kultura mikroorganizama. Probiotici se koriste kao promoteri rasta u ishrani prasadi, krmaca i tovljenika, i svoje
pozitivno delovanje ispoljavaju poveéanjem bezbednosti hrane i produktivnost farmskih Zivotinja ¢ak i u logim
uslovima sredine.

Prebiotici su nesvarljivi sastojci hrane koji povoljno deluju na domacina selektivno stimuliguci rast i/ili
aktivnost jedne ili ograni¢enog broja vrsta bakterija u digestivnom traktu, ¢ime pobolj$avaju zdravstveno stanje
domacina. Smatra se da prebiotici ispoljavaju svoje dejstvo lokalno ili sistemski. Prebiotici direktno stizu u kolon,
poseduju selektivnu fermentaciju i pomazu odrZavanju eubioze prvenstveno koris¢enjem od strane pozeljne
mikroflore i povecanjem ekskrecije nepozeljne mikroflore fecesom. Pored toga, mogu da ispolje pozitivne
sistemske efekte nakon resorpeije fermentacionih produkata metabolizma bakterija.

Pored navedenog, prebiotici moraju da ispunjavaju i sledeée kriterijume:

- da se ne hidrolizuju ili resorbuju u prednjim partijama digestivnog trakta;
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- da predstavljaju selektivan supstrat za jednu ili ogranic¢en broj pozeljnih vrsta bakterija;

- da stimuliSu rast i/ili metabolicki aktiviraju pozeljne vrste bakterija i

- da budu u mogucnosti da remete prisutnu mikrofloru u cilju zdravije kompozicije.

Izmedu brojnih sastojaka hrane nesvarljivi ugljeni hidrati (oligo i polisaharidi), neki peptidi i proteini i odredeni
lipidi predstavljaju, za sada, kandidate za prebiotike. Zbog svoje hemijske strukture nabrojane komponente ne
podlezu enzimskoj hidrolizi niti se resorbuju u prednjim partijama digestivnog trakta, pa mogu da se nazovu
kolonalna hrana, odnosno hrana koja dospevsi u zadnje partije digestivnog trakta sluzi kao supstrat za prisutne
bakterije, indirektno obezbeduju¢i domacina energijom, metabolickim supstratima i esencijalnim
mikroingredijentima. Od napred nabrojanih sastojaka neskrobni ugljeni hidrati za sada jedini mogu da zadovolje
navedene kriterijume prebiotika.

Medutim, iako svi nabrojani ugljeni hidrati mogu da se svrstaju u kategoriju kolonalne hrane, svi ne mogu
zadovoljiti stroge kriterijume prebiotika jer su intestinalni fermentativni procesi za veéinu navedenih jedinjenja
nespecificni. Zbog toga stimuliSu rast i/ili aktivnost razliCitih vrsta bakterija ukljucujuc¢i i nepozeljne vrste,
odnosno ne pokazuju selektivnost kao jedan od glavnih kriterijuma klasifikacije.

Uklju¢ivanjem biotehnologije u ishranu mananoligosaharidi dobijaju znacajno mesto. Manani su polimeri manoze
u kojima glavni lanac sastavljen od rezidua. Manani, zajedno sa glukanima i hitinom, predstavljaju glavne
komponente celijskog zida kvasca u kome ucestvuju sa oko 30%.

Princip dejstva manana bazira se na kompatibilnosti strukture manoza i lektina koji se nalaze na bakterijskim
pilama 1 fimbrijama. Na povr$ini baketrija koje ujedno i preovladuju u patologiji digestivnog trakta
monogastricnih Zivotinja (£. coli, Salmonella, Clostridium, Vibrio) nalaze se lektini preko kojih se bakterije
pripajaju za povrinu epitelne ¢elije crevne mukoze koja na svojoj povriini poseduje polisaharidnu strukturu koja
konformacijski odgovara lektinima. Dodavanjem mananoligosaharida dolazi do stvaranja kompleksa manan-
bakterija ¢ime se onemogudéava adherencija patogena za crevni zid (Sinovec, 2000).

PoSto mananoligosaharidi nisu razgradivi od strane endogenih enzima, prolaze nesmetano kroz digestivni trakt i
dospevaju do zadnjih partija gde se na opisan nacin vezuju sa bakterijama. Na taj nadin spre¢ava se kolonizacija
zadnjih partija digestivnog trakta patogenima, izbacujudi ih u spoljnu sredinu.

Kao izvori oligosaharida dostupni zivotinjama mogu se koristiti fruktooligosaharidi dobijeni iz pSenice, zrnevlja
leptirnjaca, mananoligosaharidi poreklom iz éelijskog zida kvasca.

Sinbiotici predstavljaju kombinaciju probiotika i prebiotika. U ovom slu¢aju se selektirani probioticki
mikroorganizmi primenjuju u smesi sa supstratom visoko specifi¢énim za njihov rast.

Fitobiotici (fitogeni aditivi), novi dodaci hrani za Zivotinje, ¢ine grupu dodataka hrani za Zivotinje koji imaju
sposobnost da izazovu Zzeljeni odgovor Zivotinje, kako u nutritivnom smislu, tako i promeni pH i metabolicke
funkcije, 1 uticati na rast jedinke. Uobi¢ajeni dodaci koji se koriste u ishrani Zivine ukljuduju antimikrobne
supstance, antioksidanse, supstance koje kontrolisu pH i enzime. Fitogeni su relativno mlada grupa dodataka hrani
koja je poslednjih godina privukla znacajnu paznju industrije koja se bavi proizvodnjom hrane za Zivotinje.
Fitogeni dodaci hrani za Zivotinje jos nazivaju fitobiotici (engl. phytobiotic) definidu se kao komponente dobijene
iz biljka i uklopljene u hranu sa ciljem pobolj$avanja proizvodnih svojstava Zivotinja, bilo na na¢in da poboljsaju
uc¢inak hrane za zivotinje ili pobolj$aju proizvodna svojstva zivotinja, kao i da poboljaju svojstva namirnice
dobijene od tih zivotinja. U poredenju sa sintetski dobijenim antibioticima i anorganskim hemijskim materijama,
ovi proizvodi dobijeni iz biljaka su prirodni, dokazano manje toksic¢ni, ne stvaraju rezidue, i mogli bi postati
idealni dodaci hrani za Zivotinje i uspe$no zamijeniti antibiotske promotore rasta u hrani. Po poreklu i nacinu
dobijanja dele se u Cetiri podgrupe:

1. bilje (cvetajuce bilje, bilje nalik travi, jednogodisnje bilje),

2. zacini (botanicals), cela biljka ili deo biljke (npr. lis¢e, koren, seme, kora s intenzivnim mirisom ili ukusom
koje se uobicajeno dodaje ljudskoj hrant),

3. eteri¢na ulja (isparljive lipofilne komponente dobijne hladnom ekstrakcijom ili ekstrakcijom vodenom parom
ili alkoholnom destilacijom),

4. uljne smole (ekstrakti dobijeni nevodenim rastvaracima).

U fitogene spada veliki broj bilja, zacina, kao i proizvoda koji su od njih dobijeni, koje u najvecoj meri ¢ine
eteri¢na ulja. Aktivne komponente fitogena sekundarni su sastojci biljaka i najéesce imaju antimikrobna svojstva,
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a nazivaju se fitokemikali (engl.phytochemicals). Njihov pozitivan cfekt na osobine rasta i zdravlje kod Zivotinja
posledica je na prvom mestu njihovih antimikrobnih svojstava i sposobnosti stimulacije imunosti.

Za razliku od veterinarskih lekova koji se daju u profilakticke i terapijske svrhe za odredenu postavljenu
dijagnozu, u ograni¢enom vremenskom razdoblju i uz obvezu postovanja karence, fitogeni su proizvodi koje
proizvodac trajno daje zdravim Zivotinjama sa svrhom poboljSanja svojstava rasta i drugih proizvodnih svojstava.

Enzimi

Cilj dodavanja enzima je dopuna aktivnosti endogenih enzima zivotinja, otklanjanje antinutritivnih materija (-
glukani, fitati) iz pojedinih hraniva, povecanje energetske i hranljive vrednost hraniva na osnovu veée dostupnosti
pojedinih hranljivih materija za resorpciju, kao i smanjivanje izlu¢ivanja neiskori§éenih hranljivih materija u
spoljasnju sredinu.

Danas su, kao dodaci hrani, od praktiénog znaGaja enzimi celulolitickog enzimskog kompleksa (celulaza i
pektinaza ), kompleksa NSP (-glukanaza, ksilanaze, (-galaktozidaza), proteaze, amilaze i fitaza (Choct, 1996).
Takode, omogucava se perforiranje ¢elijskih zidova i dostupnost "zarobljenih" hranljivih sastojaka unutar njih,
digestivnim enzimima, a istovremeno hidrolizom NSP-a povecava se i njihova iskoristljivost.

Galaktozidi su galaktooligosaharidi prisutni u veéim koli¢inama u sojinom zrnu i saémi. Ova jedinjenja se ne
razlazu u tankom crevu jer visi ki¢menjaci ne luée enzime za njihovo razlaganje, ve¢ se fermenti$u u debelom
crevu. Neki mogu izazvati antinutritivne efekte kao §to su nadutost ili oteano varenje (Classen, 1996). Dodatkom
enzima (-galaktozidaze u obroke na bazi soje i nekih drugih mahunarki postignuto je smanjenje nivoa galaktozida.
Cinjenica da fosfor ucestvuje u mnogo vise metabolickih procesa nego i jedan drugi mineral svrstava ga u
esencijalne elemente u metabolizmu Zivotinja. U hranivima biljnog porekla fosfor se u najveéem stepenu (50-80%
ukupnog fosfora) nalazi u fitinskoj formi koja je neiskoristiva pre svega za monogastri¢ne zivotinje (Oberleas,
1973; Raboy, 1990).

U cilju razgradnje kompleksa fitinske kiseline i oslobadanja fosfora, odnosno smanjenja potrebne kolicine
neorganskog fosfora dodaje se enzim fitaza (15). Obzirom na lociranost fitata u aleuronskom sloju preporucuje se
kombinovana upotreba celuloliti¢kih enzima kao (-glukanaze i pentozonaza) u kombinaciji sa fitazom u cilju
povecanja aktivnosti endogene fitaze u di gestivnom traktu Zivine.

Kvasac

Sumirajuéi pozitivne efekte uvodenja biotehnologije u proizvodnju sto¢ne hrane moramo izdvojiti sto¢ni kvasac i
proizvode od kvasca kao jedno od osnovnih oruda u borbi za povecanje proizvodnje Zivotinja na potpuno prirodan
nacin i istovremeno povecanje profita. Kvasci su poznati zbog svoje dugogodisnje upotrebe u pekarstvu, pivarstvu
i vinarstvu, s tim da biotehnologija promovise i u proizvodnji sto¢ne hrane eru koriéenja kulture kvasaca.

Pored ve¢ poznate nutritivne dimenzije, znagaj kvasca u ishrani Zivotinja obja$njava se i nizom drugih povoljnih
dejstava koje mozemo podeliti na:

- sposobnost kvasca da povoljno uti¢e na normalnu mikrofloru buraga kod prezivara, odnosno mikrofloru cekuma
kod konja, svinja i zeteva -

- ulogu kvasca u modifikaciji mikroflore digestivnog trakta i stimulaciji imunog sistema i

- koriS¢enje roda Saccharomyces cerevisaeu borbi protiv mikotoksikoza.

Uticaj ishrane na kvalitet namirnica animalnog porekla

Veliki broj istrazivanja pokazuje da se ishranom Zivotinja moZe uticati na dobijanje namirnica animalnog porekla
posebnog kvaliteta i duze odrzivosti.

Najcesci funkcionalni sastojci koji se koriste pri obogacivanju animalnih namirnica su: selen, omega-3 masne
kiseline, vitamin E i konjugovana linolna kiselina (CLA) (Markovi¢ i sar., 2013). Navedeni sastojci atraktivni su
prvenstveno zbog toga $to se ve¢ niz godina u razvoju funkcionalne hrane tezi dizajniranju veceg broja proizvoda
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za ocuvanje zdravlja srca i smanjenje prekomerne telesne mase, buduci da su to najvedi problemi modernoga
nacina zivota.

Najcesce se obraca paznja na uticaj ishrane na kvalitet mesa, odnosno na pH vrednost, mekocu, mramoriranost.
kvalitet masti, odrZivost, senzorne osobine. Istrazivanja u ovoj oblasti su brojna i slozena, budu¢i da pored ishrane
ukljucuju uticaj drugih faktora (genetska osnova, postupak pre klanja itd.) koji znatno utiu na kvalitet mesa.
Intenzivno ratarstvo i stocarstvo zahteva upotrebu velikih koli¢ina mineralnih dubriva, biologki stimulisanih i
zastitnih agenasa koji se nazivaju “agrohemikalije”.Ovi preparati dugom upotrebom zagaduju zemljiste i hranu.
Biotchnologija daje veoma znacajan doprinos proizvodnji “bioinsekticida” i “biopesticida”. Pored tog, u
proizvodnji “bioloskih dubriva (organska dubriva), koja su najbolja zamena za mineralna, razvijeni su postupci
kompostiranja i metanizacije (metansko vrenje) organskog otpada (Popov, 2000).

Na osnovu svega napred iznetog, biotehnologija predstavlja veoma znacajnu kariku u lancu proizvodnje hrane, te
se moze reci da je ona integralni deo prehrambene industrije i industrije hrane za zivotinje. Istrazivanja primene
rezultata biotehnologije i istraZivanja na polju genske tehnologije i bioinZenjerstva mogu doprineti resavanju
nestasice visoko vredne hrane (protein) i energije (bioetanol, metan i sl.). Za ovu realizaciju potreban je
koordinirani, multidisciplinarni i timski rad $to treba da omoguéi saradnja unutar drzave, regije i sveta.
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