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OREGANO OIL
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U radu su izloZena novija saznanja o mogucnosti primene etar-
skog ulja origana u veterinarskoj medicini i sto¢arstvu. U prvom delu
rada izneta je definicija i na¢in dobijanja etarskih ulja, mogucnosti pri-
mene etarskih ulja, zainteresovanost nauke za etarska ulja, klasifikacija
etarskih ulja na osnovu njihove primene u humanoj i veterinarskoj medi-
cini. Drugi deo rada se odnosi na osobine etarskog ulja origana, nje-
gove osnovne aktivne sastojke, karvakrol i timol, i moguc¢nost primene
u veterinarskoj medicini i stocCarstvu. Ulje origana ima siroku mo-
gucnost primene u ishrani domacih Zivotinja, u leCenju kokcidioze i kan-
didijaze domacih Zivotinja. MoZe da se primeni kao larvicid, repelent, in-
sekticid i akaricid. Koristi se i u akvakulturi za lecenje bolesti riba
prouzrokovanih bakterijama i parazitima, za dezinfekciju jaja i za dezin-
fekciju stajnjaka. Najveci potencijal etarskog ulja origana je mogucnost
njegove primene u organskoj poljoprivredi i organskom stocarstvu.

Kljuéne reci: origano, etarsko ulje, veterinarska medicina, stocarstvo

Uvod / Introduction

Postoji veliki broj primarnih i sekundarnih biljnih proizvoda.

Sekundarni biljni metaboliti stite biljke od predatora, uglavnom biljojeda, od pato-
gena i kompetitorskih vrsta. Imaju ulogu u adaptaciji na odredene abioti¢ke &in-
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ioce ili sluze kao ,biljni feromoni® za privlacenje polinatora i odbijanje Stetnih in-
sekata. Verovatna je i kombinacija svih nabrojanih funkcija. Etarska ulja su
sekundarni metaboliti nekih lekovitih i zaginskih biljaka. Stvaraju se u razliCitim de-
lovima biljaka kao Sto su list, cvet, seme, stablo, koren, rizom, ljuska, plod, bobica
i dr. Uskladisteni su u sekretornim ¢elijama, Supljinama, kanalima, ¢elijama epi-
derma ili u zlezdanim trihomama biljaka. Zastupljenost u biljkama zavisi, pre
svega, od klimatskih i sezonskih uslova, geografskih podrucja, vremena Zetve
(branja), metoda ekstrakcije, ali i od faze rasta biljke. Hemijski sasatav etarskih
ulja zavisi takode od mnogih Cinilaca kao $to su ekogeografski lokalitet, koli¢ina
padavina, broj sun¢anih dana i duzina svetlosnog perioda, sastav i osobine zem-
ljiSta, pa ¢ak i doba dana kada je obavljena berba biljaka. Glavni sastojci etarskih
ulja su terpeni. Ekstrakcija etarskih ulja iz biljaka obavlja se hidrodestilacijom, hi-
drodifuzijom, efleuracijom, hladnim presovanjem, ekstrakcijom parom, rastva-
racima, mikrotalasima ili ugljen-dioksidom. Cilj hemijske analize etarskih ulja je da
se identifikuje i kvantifikuje $to veci broj njihovih sastojaka i oceni kvalitet. Analiza
sastava etarskih ulja uglavnom se obavlja metodom gasne hromatografije i gasne
hromatografije spregnute sa masenom spektrometrijom (Hamid i sar., 2011).

Upotreba etarskih ulja / Essential oils application in practice

Etarska ulja imaju Siroku primenu. Koriste se u prehrambenoj industriji
i industriji alkoholnih i bezalkoholnih pi¢a, kulinarstvu, farmaceutskoj i kozme-
tiCkoj industriji, humanoj i veterinarskoj medicini, u zastiti bilja, kao industrijski de-
zodoransi (proizvodnja i prerada guma, plastike, hartije, tekstila, boja), u duvan-
skoj industriji i kao biocidi (baktericidi, fungicidi, virucidi), insekticidi i antipara-
zitici. Posebno je znacgajno istaéi da dejstvo etarskih ulja na bakterije, gljivice, vi-
ruse, ektoparazite, endoparazite i insekate obezbeduje njihovu primenu u huma-
noj i veterinarskoj medicini, zastiti bilja i proizvodnji hrane. Zbog baktericidnog,
fungicidnog i virucidnog delovanja, etarska ulja koriste se u terapiji bolesti pro-
uzrokovanih mikroorganizmima, ali i u terapiji neinfektivnih bolesti jer poseduju
hipolipidemijsko, hipotenzivno, vazodilatatorno, hepatoprotektivho, antitumor-
sko, antikancerogeno, antidijabetsko, spazmoliticko, antiinflamatiorno, antiela-
stazno, sedativno, analgeti¢ko, antikoagulantno, antireumatsko i druga dejstva.
Etarska ulja deluju repelentno, insekticidno i kao ekto i endo parazitici (Bakkali i
sar., 2008; Reichling i sar., 2009; Hieu i sar., 2010; Neiro i sar., 2010; Hamid i sar.,
2011). Novijim istrazivanjima dokazano je da u eukariotskim ¢elijama etarska ulja
deluju prooksidativno. Na ¢éelije mikroorganizama deluju citotoksi¢no u zavisnosti
od vrste i koncentracije. Etarska ulja uglavhom nemaju genotoksi¢an potencijal
(Bakkali i sar., 2008). To su vrlo kompleksne prirodne meSavine koje mogu da
sadrze od 20 do 60, pa i viSe hemijskih jedinjenja u razli¢itim koncentracijama.
Ipak, svoju bioloSku aktivnost ostvaruju zahvaljujuéi delovanju svega dva do tri
hemijska jedinjenja, koja se u etarskim uljima nalaze u koncentracijama od 20%
do 70%. Tako, glavna bioloski aktivna jedinjenja ulja origana su karvakrol i timol.
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Zainteresovanost nauke za etarska ulja / Scientific interest in essential oils

Predmet naucnih interesovanja u buduénosti je razvoj analitickih me-
toda za detaljnu i preciznu kvantitativnu i kvalitativhu analizu etarskih ulja; bio-
diverzitet biljnih vrsta od kojih mogu da se dobiju ve¢ dobro poznata etarska ulja,
alii biodiverzitet novih biljnih vrsta sa novim etarskim uljima; kultivacija biljnih vrsta
od kojih se dobijaju etarska ulja najboljeg kvaliteta u smislu bioloSke efikasnosti i
koli¢ine; proizvodnja sintetickih etarskih ulja i biosinteza etarskih ulja od genetski
modifikovanih biljnih vrsta; proizvodnja etarskih ulja iz otpadne materije biljnog
porekla; primena rezultata o bioloSkoj aktivnosti i efikasnosti etarskih ulja do-
bijenih u ogledima in vitro i in vivo na €oveka i zivotinje i upoznavanje sinergizma i
antagonizma izmedu etarskih ulja i etarskih ulja i drugih jedinjenja, bilo da se na-
laze u bioloSkim sistemima ili su sinteticki proizvedeni u cilju primene u razli¢ite
svrhe (Franz, 2010; Hamid i sar., 2011).

Posebno interesovanje za primenu etarskih ulja postoji u oblasti
stoCarstva, veterinarske medicine i zastite bilja jer deluju na mikroorganizme,
endo i ekto parazite, insekte i fotofagne insekte i biljne patogene. Dva su osnovna
razloga za ovo interesovanje. Zahtev proizvodaca i potroSa¢a za namirnicama
animalnog i biljnog porekla bez sadrzaja rezidua antibiotika i pesticida predstav-
lja, svakako, prvi razlog, a drugi je pronalazenje efikasnih mera kontrole rezisten-
cije mikroorganizama i insekata na antibiotike i pesticide. Kako vecina etarskih
ulja svoju mikrobicidnu i parazitocidnu aktivnost ostvaruje u vrlo niskim koncen-
tracijama (0,1 g/kg hrane), to im omogucava Siroku primenu, posebno u stocar-
stvu, u le€enju bolesti Zivotinja prouzrokovanih mikroorganizmima i parazitima.
Medutim, nedovoljno je poznat stepen toksi¢nosti etarskih ulja za farmske Zivot-
inje, njihova fotosenzitivnost, moguéa preosetljivost Zivotinja na njih, moguénost
da ostavljaju rezidue u namirnicama zivotinjskog i biljnog porekla, kao i da men-
jaju miris i ukus hrane. Takode, svako etarsko ulje za koje se proceni da moze da
se primenjuje u stoCarstvu, veterinarskoj medicini i zastiti bilja mora da bude reg-
istrovano od lokalnih institucija za registraciju lekova, pesticida i alternativnih ma-
terija koje se koriste u medicini i zastiti bilja (Baser i Franz, 2010). Pojedina etarska
ulja, kao $to je slucaj sa uljem origana, imaju izrazito jak miris. Kada se dodaju u
hranu za Zivotinje, mogu da menjaju hranidbene oblike pona$anja Zivotinja, od-
nosno da prouzrokuju averziju ili neofobiju (strah od novog i nepoznatog). Da bi
se ovo sprecilo potrebno je da se zivotinje postepeno prilagodavaju na nov miris i
ukus hrane, $to obi¢no prouzrokuije izgladnjivanje i mrSavljenje. Ovo je suprotno
dobrobiti zivotinja kao Sto je u suprotnosti i sa ekonomskim ulaganjima, zahte-
vima i ciljevima u stoCarstvu (Symeon i sar., 2010).

Upotreba etarskih ulja u humanoj i veterinarskoj medicini /
FEssential oils application in human and veterinary medicine

Na osnovu svojih bioloskih i farmakoloskih dejstava, etarska ulja pri-
menjivana u humanoj medicini dele se na ulja koja deluju: 1) antisepticki, antibak-

409



Vet. glasnik 66 (5-6) 407 - 416 (2012) Marijana Vucini¢ i sar.: Mogu¢nost primene
etarskih ulja u veterinarskoj medicini i sto€arstvu s posebnim osvrtom na etarsko ulje ...

terijski, antivirusno i antigljivicno; 2) na proces granulacije i zarastanje rana; 3) an-
algeticki, antiinflamatorno, antitoksi¢no i hiperemi¢no; 4) relaksantno, sedativno i
antidepresivno; 5) spazmolitiCki, diuretiCki i na procese varenja; 6) kao imu-
nostimulatori i stabilizatori hormonskih funkcija; 7) insekticidno i repelentno; 8)
mukolitiki i ekspektorantno i 9) deodorantno (Steflitsch i Steflitsch, 2008).
Baser i Franz (2010) su klasifikovali etarska ulja koja se primenjuju ili
mogu da se primene u veterinarskoj medicini u sledec¢e grupe: 1) etarska ulja koja
privlaCe zivotinje (atraktanti) — npr. etarsko ulje valerijane i nepete privlaci macke;
2) etarska ulja koja odbijaju zZivotinje (repelenti) — npr. ulje mente odbija miSeve,
ulje citronele odbija pse i macke, cinamaldehid odbija macke; 3) etarska ulja sa in-
sekticidnim, repelentnim i antiparazitskim delovanjem; 4) etarska ulja koja se
koriste u ishrani zivotinja i 5) etarska ulja koja se koriste u leCenju zivotinja.

BioloSki efekti etarskog ulja origana / Biological effects of oregano essential oil

Pretklini¢kim i kliniCkim istrazivanjima dokazano je da etarsko ulje
origana ili njegovi aktivni sastojci (karvakrol, timol, ruzmarinska kiselina) deluju na
gram-pozitivne i gram-negativne bakterije, gljivice i kvasce — uzro¢nike infekcija
kod Coveka i zivotinja; da deluju antiinflamatorno, antielastazno, imunostimula-
tivno, antioksidativno, neuroprotektivno, antihiperglikemijski, kardioprotektivno,
antitrombogeno, angiogeno, spazmoliti¢ki, analgeticki, anksioliticki; da smanjuju
nivo holesterola i triglicerida; da imaju antimutageno, antigenotoksi¢no i antiproli-
ferativno dejstvo i stite ¢elije od oSteéenja nukleinskih kiselina oksidativnim, mito-
genim agensima i radijacijom, kao i antikancerogeno, antihepatotoksi¢no i hepa-
toprotektivno dejstvo. Sli¢éna dejstva ima i karvakrol, najznacajniji aktivni sastojak
ulja origana (Baser, 2008; Singletary, 2010). Pored nabrojanih, bitno je ista¢i da
ulje origana i njegovi glavni sastojci, karvakrol i timol, poseduju insekticidno
dejstvo. Etarsko ulje origana poseduje angiogenu aktivnost, koja je nepozeljna u
leGenju tumora, ali pozeljna u le€enju oStecenja tkiva prouzrokovanih infarktima
(Goze i sar., 2010).

Bioloska i farmakoloska dejstva ulja origana poti¢u uglavnom od nje-
govih aktivnih sastojaka, karvakrola i timola. Karvakrol i timol su monoterpeni iz
grupe fenola. Timol je izomer karvakrola kojeg u ulju origana ima manje od kar-
vakrola (Bakkali i sar., 2008; Baser, 2008). Medutim, koja ¢e aktivna komponeta
biti dominantna u etarskom ulju zavisi i od ekogeografskog lokaliteta. Koli¢ina ak-
tivnih principa u etarskom ulju origana ispoljava dnevna variranja i to u zavisnosti
od razvojnog stadijuma biljke (Wogiatzi i sar., 2009). U odnosu na sadrZaj i odnos
karvakrola i timola, postoje razliCiti hemotipovi origana, a to su karvakrol, timol,
karvakrol/timol i timol/karvakrol hemotip.

Upotreba etarskog ulja origana u veterinarskoj medicini /
Oregano essential oil application in veterinary medicine

Ulje origana kao i njegovi aktivni sastojci, karvakrol i timol, primenjuju
se u veterinarskoj medicini.
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Upotreba etarskog ulja origana u ishrani domac¢ih zZivotinja — Korist
od dodavanja etarskog ulja origana u hranu za Zivotinje ispoljava se u stimulaciji
apetita, varenja, imunoloskog sistemai cirkulacije krvi, kao i u antibakterijskoj, an-
tikokcidijalnoj, anthelmintiCkoj, antivurusnoj i antiinflamatornoj aktivnosti. Ulje
origana sprecava ili usporava oksidativne procese u organizmu Zivotinja, a posle
klanja Zivotinja spreCava oksidativne procese u mesu. Deluje mikrobicidno i utiCe
na fermentativne procese u digestivnom traktu Zivotinja menjanjem sastava nje-
gove mikroflore. Suplementacija ishrane nosilja uljem origana ne uti¢e na no-
sivost, konzumaciju i konverziju hrane, masu i izgled jaja, pre¢nik Zumanca,
masu, boju i debljinu ljuske jaja, ali usporava lipidnu oksidaciju u ljusci i Zzuman-
cima (Florou-Paneri i sar., 2005). Medutim, dokazano je da etarsko ulje origana
primenjivano u koncentraciji od 0,3%, 0,7% i 1% koncentracijski zavisno po-
boljSava proizvodne rezultate brojlera (Fotea i sar., 2010). Ulje origana povecava
indeks praSenja i broj Zivorodene prasadi, a smanjuje mortalitet krmaca, broj
izlu€enja iz priploda i broj mrtvorodene prasadi (Allan i Bilkei, 2005). Ne uti¢e na
palatabilnost, konzumaciju hrane, prirast prasadi i kvalitet mesa (Ragland i sar.,
2008; Simitzis i sar., 2010). Suplementacija ishrane jagnjadi u tovu uljem origana
ne utiCe na telesnu masu, prirast i mesnatost, ali utiCe na pojacanje intenziteta
boje, povecanje pH mesa i sprecava lipidnu oksidaciju u zamrznutom i u odm-
rznutom jagnje¢em mesu (Simitzis i sar., 2008).

Upotreba ulja origana u le¢enju kokcidioze — Etarsko ulje origana
efikasno je u leCenju kokcidioze brojlera prouzrokovane bakterijom Eimeria te-
nella (Silva i sar., 2009). Aktivni principi etarskog ulja origana, karvakrol i timol, u
odnosu 1:1, koriste se za leCenje kokcidioze brojlera prouzrokovane bakterijom E.
acervulina (Greathead i Kamel, 2006). Novija istrazivanja ukazuju da je etarsko
ulje origana efikasno i u leCenju kokcidioze jagnjadi, teladi i gmizavaca (Singelton
i sar., 2006).

Moguénost primene ulja origana u dezinfekciji jaja — Etarsko ulje
origana primenjivano je fumigacijom u koncentraciji od 0,55 ul/cm?3 i 0,75 ul/cm?3
tokom 3 i 6 Casova. Dokazano je zna¢ajno smanjenje broja mikroorganizama na
ljusci jaja, a inhibicija rasta se povecavala sa porastom koncentracije origanovog
ulja i bila je znacajno vecéa od redukcije prouzrokovane dezinficijensom formalde-
hidom. Zbog ovakvog dejstva etarsko ulje origana moze da se koristi kao prirodni
dezinficijens ljuske jaja (Copur i sar., 2010).

Moguénost primene ulja origana u terapiji mastitisa — Etarsko ulje
origana moze da se primeni u terapiji supklini¢kih mastitisa kod krava (Toshiaki i
sar., 2005). Hanafi i sar. (2010) su ispitivali efikasnost vodenog ekstrakta origana
(Origanum vulgaris) u leGenju mastitisa kod koza prouzrokovanog bakterijom As-
perigillus flavus. U uslovima in vitro minimalna inhibitorna koncentracija (MIC)
vodenog ekstrakta origana bila je ve¢a od 50 ug/ml, a minimalna fungicidna kon-
centracija (MFC) je bila ve¢a od 100 pug/ml. Vodeni ekstrakt origana, dodavan u
hranu koza, bio je efikasan i u terapiji eksperimentalno prouzrokovanog mastitisa
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istim uzro¢nikom i ispoljio je jace antiinflamatorno i antioksidativno dejstvo od
komercijalnog fungicidnog preparata.

Upotreba ulja origana u le¢enju kandidijaze Zivotinja — Cleff i sar.
(2010) su ispitivali antimikoti¢ko dejstvo etarskog ulja origana iz vrste Origanum
vulgare na klinicke izolate Candida spp. u uslovima in vitro. Paralelno su testirali
osetljivost 6 klini¢kih izolata sa vaginalne sluzokoZe kuja, jedan sa koze psa i je-
dan izolat od kapucin. Svi izolati su bili osetljivi na etarsko ulje origana. Vrednost
MIC etarskog ulja origana za klini¢ke izolate sa sluzokoze iznosila je 2,72 uL mL™",
dok je MFC iznosila 5 uL mL™1. Ovi istrazivaci zaklju€uju da etarsko ulje origana
moze da se koristi kao alternativna terapija antimikoticima u leCenju kandidijaze
zZivotinja.

Uticaj ulja origana i njegovih aktivnih principa na centralni nervni
sistem i druge organske sisteme eksperimentalnih Zivotinja — Interesantni su
rezultati istrazivanja do kojih su dosli Mechan i sar. (2011). Ovi istrazivaci navode
da je za dobro fizicko i psihicko zdravlje balansirana ishrana od presudnog
znacaja i da mora da sadrzi dovoljne koli¢ine mikronutritijenata, etarskih masnih
kiselina, aminokiselina i antioksidanasa. Monoaminski neurotransmiteri, sero-
tonin, dopamin i noradrenalin, koji su bitni za raspolozenje, osec¢aj anksioznosti,
svesnost, regulaciju sna i apetit, upravo potiCu od aminokiselina iz hrane. Ogle-
dima na eksperimentalnim zivotinjama, Mechan i sar. (2011) su ustanovili da ek-
strakt liS¢a origana povecava nivo ekstracelularnog serotonina i spreCava de-
gradaciju monoaminskih neurotransmitera u mozgu. Ovaj nalaz moze znacajno
da doprinese primeni origana u poboljSanju mentalnog zdravlja zivotinja i Coveka.
Dokazan je anksiolitiCki efekat karvakrola kod eksperimentalnih Zivotinja. Karvak-
rol ne deluje na lokomotornu aktivnost zivotinja (Melo i sar., 2010), dok karvakrol i
timolimaju i analgeticko dejstvo (Steflitsch i Steflitsch, 2008). Ovi monoterpeni do-
bijeni iz etarskog ulja origana ili drugih biljaka mnogo su potentniji agonisti za ter-
mosenzitivne jonske kanale (TRPV3 - transient receptor potential vanilloid-3) u
keratocitima koze i nervnim Celijama, te se njihov analgeticki efekat odvija preko
ovog mehanizma (Sherkheli i sar., 2009).

Ekoloski aspekti upotrebe ulja origana — Ulje origana, karvakrol i ti-
mol mogu da se koriste i kao ekoloSki sanitizeri za dezinfekciju otpadnih voda,
vazduha i stajnjaka (Vucini¢, 2012). Glavni sastojci etarskog ulja origana, karvak-
rol i timol, mogu da spreCe stvaranje isparljivih masnih kiselina iz stajnjaka
goveda, ¢ime znacajno doprinose smanjenju zagadenja vazduha ovim jedinjen-
jima. Ovaj efekat postizu inhibicijom aktivnosti anaeroba u stajnjaku. Pod an-
aerobnim uslovima ni karvakrol ni timol ne podlezu degradaciji, dok pod aerob-
nim podlezu. Zato, ne postoji ni ekoloska opasnost za zemljiSte od upotrebe stajn-
jaka skladistenog pod anaerobnim uslovima, kojem su dodati ovi sastojci etar-
skog ulja origana (Varel, 2002). Etarsko ulje origana i njegov aktivni sastojak kar-
vakrol mogu da se upotrebe i za dezinfekciju ,sivih voda“, odnosno otpadnih
voda iz domacinstva bez fekalnih sastojaka (Winward i sar., 2008).
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Ulje origana kao repelent, larvicid, insekticid i akaricid — Etarsko
ulje origana, karvakrol i timol mogu da se koriste i kao ekoloski insekticidi i akari-
cidi u humanoj i veterinarskoj medicini (Vucini¢ i sar., 2011). Ispitivan je uticaj etar-
skog uljaiz vrsta Origanum onites L. i Origanum minutiflorum na larve komarca Cu-
lex pipiens L. Ustanovljeno je da karvakrol, aktivni sastojak etarskog ulja origana
ima larvicidno dejstvo (Cetin i Yanikoglu, 2006), a kompletno ulje insekticidno
dejstvo na biljne StetoCine i Stetocine na uskladistenim proizvodima (Ayvaz i sar.,
2010). Etarsko ulje origana ima umeren stepen repelentne aktivnosti protiv Sto-
moxys calcitrans (Hieu i sar., 2010), a zadovoljavaju¢e akaricidno dejstvo protiv
krpelja kod domacdih zZivotinja (Coskun i sar., 2008).

Upotreba ulja origana u akvakulturi — Ulje origana moze uspes$no da
se primenijuje u terapiji infekcija kod riba prouzrokovanih mikroorganizmima i pa-
razitima (Athanassopoulou i sar., 2010). Posebno Siroku primenu u ribarstvu naso
je karvakrol. Koristi se u le¢enju mnogih bolesti riba, kao anestetik, fitoaditiv i za
konzervisanje jestivih proizvoda od riba (Vucini¢ i sar., 2012). Efikasno deluje na
mnoge uzrocnike bolesti riba: Saprolegnia ferax, Saprolegnia parasitica, Edward-
siella tarda, Aeromonas hydrophilia, Streptococcus iniae itd.

Karvakrol i timol mogu da se primenjuju u humanoj i veterinarskoj me-
dicini, sto¢arstvu, pcelarstvu, ribarstvu, zastiti i bezbednosti namirnica i zastiti
bilja. Interesovanje nauke za praktiCnu primenu ulja origana ne opada, ve¢, na-
protiv, iz godine u godinu sve viSe raste. Jedan od razloga je i moguca primena
ulja origana i njegovih aktivnih principa, karvakrola i timola u organskoj poljo-
privredi i organskom stocarstvu.

NAPOMENA / ACKNOWLEDGEMENT:
Rad je realizovan po projektu TR 31087 MNTRS / The work was realized within project TR 31087 MNTRS

Literatura / References

1. Allan P, Bilkei G. Oregano improves reproductive performance of sows. Theriogenology
2005; 63(3): 716-21.

2. Athanassopoulou F, Yiagnisis M, Bitchava K. Use of Oregano Essential Qil for the Con-
trol of Parasite and Microbial Diseases of Mediterranean Fish. Proceedings of
the WAVMA International Aquatic Veterinary Conference 2010, Athens,
Greece, 11-14, July 2010, 13-4.

3. Ayvaz A, Sagdic O, Karaborklu S, Ozturk I. Insecticidal activity of the essential oils from
different plants against three stored-product insects. J Insect Sci 2010; 10: 21.

4. Bakkali F, Averbeck S, Averbeck D, Idaomar M. Biological effects of essential oils — A re-
view. Food Chem Toxicol 2008; 46(2): 446-75.

5. Baser KHC, Franz C. Essential Oils Used in Veterinary Medicine. In: Baser KHC,
Buchbauer G, editors. Handbook of Essential Oils Science, Technology and
Applications. Boca Raton, London, New York: CRC Press, Taylor & Francis
Group, 2010: 881-94.

413



Vet. glasnik 66 (5-6) 407 - 416 (2012) Marijana Vucini¢ i sar.: Mogu¢nost primene
etarskih ulja u veterinarskoj medicini i sto€arstvu s posebnim osvrtom na etarsko ulje ...

6. Baser KNC. Biological and Pharmacological Activities of Carvacrol and Carvacrol Bear-
ing Essential Oils. Curr Pharmaceut Design 2008; 14(29): 3106-19.

7. Cetin H, Yanikoglu A. A study of the larvicidal activity of Origanum (Labiatae) species
from southwest Turkey. J Vector Ecol 2006; 31(1): 118-22.

8. Cleff MB, Meinerz AR, Xavier M, Schuch LF, Meireles MCA, Rodrigues MRA, de Mello
JRB. In vitro activity of Origanum vulgare essential oil against Candida spe-
cies. Braz J Microbiol 2010; 41(1): 116-23.

9. Copur G, Arslan M, Duru M, Baylan M, Canogullari S, Aksan E. Use of oregano
(Origanum onites L.) essential oil as hatching egg disinfectant. Afr J Biotech-
nol 2010; 8(17): 2531-8.

10. Coskun S, Girisgin O, Kurkcloglu M, Malyer H, Girisgin AO, Kyrymer N, Baser KH.
Acaricidal efficacy of Origanum onites L. essential oil against Rhipicephalus
turanicus (Ixodidae). Parasitol Res 2008; 103(2): 259-61.

11. Florou-Paneri P, Nikolakakis I, Giannenas |, Koidis A, Botsoglou E, Dotas V, Mitsopoulos
I. Hen performance and egg quality as affected by dietary oregano essential
oil and a-tocopheryl acetate supplementation. Int J Poult Sci 2005; 4(7): 449-
54,

12. Fotea L, Costachescu E, Hoha G, Leonte D. The effect of oregano essential oil
(Origanum vulgare L) on broiler performance. Lucrari stiintifice, 2010: 53(Seria
Zootehnie), 491-4.

13. Franz CM. Essential oil research: past, present and future. Flavour Fragr J 2010; 25(3),
112-3.

14. Goze |, Cetin A, Goze A. Investigation of effects of essential oils of Origanum minutiflo-
rum O Schwarz PH Davis and Cyclotrichium niveum (Labiatae) plants on
angiogenesis in shell-less chick embryo culture. Afr J Biotechnol 2010; 9(14):
2156-60.

15. Greathead H, Kamel C. Encapsulated plant extracts to fight coccidiosis. Feed Mix 2006;
14: 18-21.

16. Hamid AA, Aiyelaagbe OO, Usman LA. Essential oils: its medicinal and pharmacologi-
cal uses. Int J Curr Res 2011; 33(2): 86-98.

17. Hanafi EM, Danial EN, Abd EI Razik KA. Antimycotic agent for treatment of mycotic
mastitis in goat. IJAR 2010; 2(4): 307-13.

18. Hieu TT, Kim S-I, Lee S-G, Ahn Y-J. Repellency to Stomoxys calcitrans (Diptera: Musci-
dae) of Plant Essential Oils Alone or in Combination with Calophyllum inophyl-
lum Nut Oil. J Med Entomol 2010; 47(4): 575-80.

19. Mechan AO, Fowler A, Seifert N, Rieger H, Wohrle T, Etheve S, Wyss A, Schuler G,
Colleto B, Kilpert C, Aston J, Elliot JM, Goralczyk R, Mohajeri MH. Monoamine
reuptake inhibition and mood-enhancing potential of a specified oregano ex-
tract. Brit J Nutr 2011; 105(8): 1150-63.

20. Melo FH, Venancio ET, de Sousa DP, de Franca Fonteles MM, de Vasconcelos SM, Vi-
ana GS, de Sousa FC. Anxiolytic-like effect of Carvacrol (5-isopropyl-2-
methylphenol) in mice: involvement with GABAergic transmission. Fundam
Clin Pharmacol 2010; 24(4): 437-43.

21. Neiro LS, Olivero-Verbel J, Stashenko E. Repellent activity of essential oils: A review.
Bioresour Technol 2010; 101(1): 372-8.

22. Ragland D, Stevenson D, Hill MA. Oregano oil and multi-component carbohydrases as
alternatives to antimicrobials in nursery diets. J Swine Health Prod 2008;
16(5): 238-43.

414



Vet. glasnik 66 (5-6) 407 - 416 (2012) Marijana Vucini¢ i sar.: Mogu¢nost primene

etarskih ulja u veterinarskoj medicini i sto€arstvu s posebnim osvrtom na etarsko ulje ...

23

24

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

.Reichling J, Schnitzlerb P, Suschkea U, Sallerc R. Essential Qils of Aromatic Plants with

Antibacterial, Antifungal, Antiviral, and Cytotoxic Properties — an Overview.
Forsch Komplementmed 2009; 16(2): 79-90.

. Sherkheli MA, Benecke H, Doerner JF, Kletke O, Vogt-Eisele AK, Gisselmann G, Hatt H.
Monoterpenoids induce agonist-specific desensitization of transient receptor
potential vanilloid-3 (TRPV3) ion channels. J Pharm Pharm Sci 2009; 12(1):
116-28.

Silva MA, Pessotti BMS, Zanini SF, Colnago GL, Rodrigues MRA, Carvalho N, Zanini
MS, Martins IVF. Ciencia Rural 2009; 39(5): 1471-7.

Simitzis PE, Symeon GK, Charismiadou MA, Bizelis JA, Deligeorgis SG. The effects of
dietary oregano oil supplementation on pig meat characteristics. Meat Sci
2010; 84(4): 670-6.

Simitzis PE, Deligeorgis SG, Bizelis JA, Dardamani A, Theodosiou |, Fegeros K. Effect
of dietary oregano oil supplementation on lamb meat characteristics. Meat Sci
2008; 79(2): 217-23.

Singletary K. Oregano: Overview of the Literature on Health Benefits. Nutr Today 2010;
45(3): 129-38.

Singleton CB, Mitchell M, Riggs S, Diaz O. Evaluating Quikon® Med as a Coccidiocide
for Inland Bearded Dragons (Pogona vitticeps). J Exot Pet Med 2006; 15(4):
269-73.

Steflitsch W, Steflitsch M. Clinical aromatherapy. J Men’s Health 2008; 5(1): 74-85.

Symeon GK, Zintilas C, Demiris N, Bizelis IA, Deligeorgis SG. Effects of Oregano Essen-
tial Oil Dietary Supplementation on the Feeding and Drinking Behaviour as
Well as the Activity of Broilers Int J Poult Sci 2010; 9(4): 401-5.

Toshiaki O, Mamoru S, Kazumasa M. Effects of Oregano essential oil preparations on
the the cell count of raw milk. Sustainable Livestock Production and Human
Welfare 2005; 59(1): 187-91.

Varel VH. Livestock manure odor abatement with plant-derived oils and nitrogen con-
servation with urease inhibitors: A review. J Anim. Sci 2002; 80 (E. Suppl. 2):
E1-E7.

Vucini¢ M. Moguénost primene etarskih ulja kao ekolo$kih sanitizera za dezinfekciju ot-
padnih voda, vazduha i stajnjaka. Zbornik radova 23. savetovanja iz DDD -
~Jedan svet, jedno zdravlje®. FruSka gora, Srbija, 24-27. maj, 2012a: 281-6.

Vucini¢ M, Nedeljkovi¢-Trailovi¢ J, Trailovi¢ S, Ivanovi¢ S, Milovanovi¢ M, Krnjai¢ D. Kar-
vakrol kao ekolo$ki insekticid i akaricid od znacaja za humanu i veterinarsku
medicinu. Vet glasnik 2011; 65(5-6): 433-41.

Vucini¢ M, Nedeljkovi¢-Trailovi¢ J, Trailovi¢ S, Ivanovi¢ S, Milovanovi¢ M, Krnjai¢ D.
Mogucénost primene karvakrola i etarskih ulja bogatih karvakrolom u ribarstvu.
Zbornik kratkih sadrzaja 17. savjetovanja doktora veterinarske medicine Re-
publike Srpske (Bosna i Hercegovina). Tesli¢, Republika Srpska (Bosna i Her-
cegovina), 27-30. jun, 2012b: 121-2.

Winward GP, Avery LM, Stephenson T, Jefferson B, Essential oils for the disinfection of
grey water. Water Res 2008; 42(8-9): 2260-8.

Wogiatzi E, Gougoulias N, Papachatzis A, Vagelas I, Chouliaras N. Chemical composi-
tion and antimicrobial efects of Grek Origanum species esential oil. Biotech-
nol & Biotechnol Eq 2009; 23(3): 1322-4.

415



Vet. glasnik 66 (5-6) 407 - 416 (2012) Marijana Vucini¢ i sar.: Mogu¢nost primene
etarskih ulja u veterinarskoj medicini i sto€arstvu s posebnim osvrtom na etarsko ulje ...

ENGLISH

POSSIBILITY FOR USE ESSENTIAL OILS IN VETERINARY MEDICINE AND ANIMAL
HUSBANDRY WITH SPECIAL EMPHASIS ON OREGANO OIL

Marijana Vucini¢, Jelena Nedeljkovi¢-Trailovi¢, S. Trailovi¢, S. lvanovié,
Mirjana Milovanovi¢, D. Krnjai¢

The paper reviews the latest studies on possible applications of oregano es-
sential oil in veterinary medicine and animal livestock production. The first part of the paper
deals with the definition of essential oils, possibilities for their extraction from plants, possi-
bilities for their application in human and veterinary medicine, the interest of a science in es-
sential oils, and, essential oils classification based on their use in human and veterinary
medicine. The second part of the review deals with the properties of oregano essential oil,
its main active principles, carvacrol and thymol and its application in veterinary medicine
and animal livestock production. Oregano essential oil may be applied in animal feed, in
the treatment of coccidiosis of domestic animals and candidiasis. It can be applied as a
larvicide, repellent, insecticide and acaricide. It is used in aquaculture to treat fish diseases
caused by bacteria and parasites or in the hatchery industry as a disinfectant for eggs or for
disinfection of manure. The greatest potential of oregano essential oil is the possibility of its
application in organic agriculture and organic animal husbandry.

Key words: oregano, essential oil, veterinary medicine, livestock production

PYCCKUN

BO3MOXXHOCTb MPUMEHEHUS 3®UPHbIX MACEN B BETEPUHAPHOU
MEOWUHE N XKMBOTHOBOACTBE C OTAEJIbHbIM B3rnsafjom HA3SA HA
Q®UPHOE MACIJI0 OPErAHA

MapwusiHa ByunHuy, EneHa Hegenbkosuy-Tpannosuy, C. Tpaunosuuy, C. UBaHoBMY,
MupsiHa MunosaHoBwuy, [1. KpHauy

B paboTe BblHECEHbI 60M1€e HOBbIE MO3HAHMSA O BO3MOXHOCTU NMPUMEHEHMUS
ahMpHOro Macna operaHa B BETEPUMHAPHOM MeAMUMHE U XXMBOTHOBOACTBE. B nepson
yactn paboTbl BblHECEHa AeduHuumMs 1 cnocob nonyveHus 3UpHbIX Macen,
BO3MOXXHOCTU NMPUMEHEHNST 3OUPHBIX Macesn Ha OCHOBE UX MPUMEHEHMS B FYMaHHOMN U
BETEpMaHpHON MeauumHe. BTopasa yacTe paboTbl OTHOCMTCS K CBOMCTBAM 3OMPHOro ma-
cna operaHa, ero OCHOBHbIE aKTUBHbIE NMPUHLUWIMbI, KAPBAKPOJT M TUMOJT U BO3MOXHOCTb
NPYMEHEHNs1 B BETEPUHAPHOW MeAuuvHe U XXMBOTHOBOACTBe. Macno operaHo umeet
LUIMPOKYIO BO3MOXXHOCTb MPUMEHEHNSI B KOPMJIEHUM LOMALLUHUX XUBOTHbIX, B JIe4YeHUU
KoKungmnosa n KaHamnaosa AoMalluHUX XXUBOTHbIX. MoxeT NPUMEHNTbCA KakK napsoung,
penenneHT, nHceKTUUmMA n akapuumg. Nonb3yeTcs n B akBakynbType AN neveHns 6o-
nes3Hen pblb, BO3OY)XAELQHHBIX 6aKTEpUsSMM 1 napasutaMmu, ANns AesvHdekuun auy u
Ae3nHdekumn HaBo30B. Hambonee 605bWION MOTeHUMan 3UPHOro Macna operaHa
BO3MOXXHOCTb €ro NMPYMEHEHUS B OPraHN4eCKOM CESIbCKOM XO3ANCTBE U OPraHUyYecKoMm
>KMBOTHOBO/CTBE.

KniouyeBble cnoBa: operaHo, (hypHoe Macsio, BeTeprHapHasi MeAuLMHa, XXUBOTHOBOACTBO
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