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UPOREDNE KARAKTERISTIKE LOPATICE (SCAPULA) | RAMENE KOSTI
(HUMERUS) SRNE (CAPREOLUS CAPREOLUS) I OVCE (OVIS ARIES) U
CILJU UTVRBIVANJA PRIPADNOSTI ZIVOTINJSKOJ VRSTI*
COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF SHOULDER BLADE (SCAPULA) AND
SHOULDER BONE (HUMERUS) OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND
SHEEP (OVIS ARIES) IN ORDER TO DETERMINE THE ANIMAL SPECIES

Blagojevi¢ M., Nikoli¢ Zora, Proki¢ B.B., Cupié Miladinovié Dejana**

Cesti su sluéajevi krivolova u kojima je potrebno na osnovu
morfoloSkih karakteristika kostiju utvrditi kojoj Zivotinjskoj vrsti
pripadaju. Metodom komparacije obavijena je forenzi¢ka analiza
osteolo$kih karakteristika kostiju srne i ovce.

Za ispitivanje uporednih karakteristika lopatice (Scapula) i
ramene kosti (Humerus) upotrebljeno je 6 lopatica i 6 ramenih kostiju
srne i 8 lopatica i 8 ramenih kostiju ovce.

sudovi, nervi, one se termicki obraduju u autoklavu. Posle kuvanja,
kosti su stavijene u 3% rastvor vodonik peroksida (H,0,) radi beljenja
i odmascivanja. Susene su prirodnim putem na vazduhu, a zatim su
fotografisane.

Lopatica (Scapula) je plocasta kost (Ossa plana) nepravilnog
trouglastog oblika. Lopatiéni greben (Spina scapulae) kod srne je
mnogo duZzi sa akromionom u vidu Siljka, a kod ovce je kraci i zavrSava
akromionom pod pravim uglom. Lopati¢na ¢aSica (Cavitas glenoidalis)
kod srne je okruglog oblika, a kod ovce ovalnog. Tuberculum
supraglenoidale i Processus coracoideus kod ovce su bolje razvijeni,
a kod srne slabije.

Ramena kost (Humerus) kod srne je srazmerno duga, vitka kost
sa proksimalnim konveksitetom okrenutim kranijalno u odnosu na istu
kost kod ovce, koja je jaCa i teZa. Tuberculum majus kod srne je slabije
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razvijen, a kod ovce predstavija jednu jaku koStanu kvrgu. Tuberculum
minus i Tuberositas deltoidea kod ovce su bolje razvijeni nego kod
srne. Na medijalnom kondilusu (Condylus medialis) kod ovce se
nalazi plitak i Sirok Zleb, a kod srne Zleb je dublji i uzi.

Na osnovu morfolo$kih razlika kostiju srne i ovce moZe se sa
sigurnosScu utvrditi kojoj Zivotinji kosti pripadaju.

Kljucne reci: komparativnha forenzi¢ka osteologija, lopatica,
ramena kost, srna, ovca

Uvod / Introduction

Za vreme zabrane lova Cesti su slucajevi krivolova, kada treba dokazati da li
se radi o mesu srne ili ovce. Za identifikaciju kada nema drugog materijala (sveze
meso, krv, dlaka) mogu se Koristiti i kosti na kojima se nalaze izrazite morfoloSke
karakteristike. Odredivanje vrste zivotinja na osnovu morfoloskih razlika kostiju
predstavlja jednu od najsigurnijin metoda, posebno kada nedostaje materijal
potreban za sprovodenje drugih laboratorijskih metoda u cilju identifikacije
zivotinjskih vrsta.

U dostupnoj relevantnoj literaturi uporedivane su razlike pojedinih kostiju
izmedu divljih i domacih vrsta Zivotinja, srne i ovce (Stanojevi¢ i Nikoli¢, 1975;
Blagojevi¢ i Aleksi¢, 2012), jagnjeta i kuni¢a (Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢
i sar., 1983), kuni¢a i zeca (Stanojevi¢ i sar., 1981; Stanojevi¢ i sar., 1983) kao
i domacih zivotinja sisara (Konig i Liebich, 2005). Na osnovu tih razlika moze
se relativno brzo i egzaktno odrediti vrsta Zivotinje kojoj kosti ili delovi kostiju
pripadaju.

Proucavajuci kosti ovih Zivotinja ustanovili smo da su kosti srne i ovce sli¢ne,
ali se istovremeno i razlikuju. Na osnovu morfoloskih razlika koje postoje, dokazan
je njihov znacaj i vaznost u identifikaciji kostiju.

Cilj ovog rada je da se opiSu uporedne razlike lopatice (Scapula) i ramene
kosti (Humerus) srne i ovce, na osnovu kojih se mozZe utvrditi poreklo ispitivanih
kostiju. Dobijeni podaci su vazni za ta¢nu identifikaciju i kao takvi se mogu koristiti
u forenzicke svrhe.

Materijal i metode rada / Material and methods

Za ispitivanje uporednih karakteristika lopatice (Scapula) i ramene kosti
(Humerus) upotrebljeno je 6 lopatica i 6 ramenih kostiju srne i 8 lopatica i 8
ramenih kostiju ovce.
limfni sudovi i nervi), a zatim su termicki obradene u autoklavu. Posle kuvanja, kosti
su stavljene u 3% rastvor vodonik peroksida (H,O,), radi beljenja i odmascivanja.
Kosti su susene prirodnim putem na vazduhu, a zatim su fotografisane.
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Pored sveZe ispreparisanih kostiju, koriS¢ene su i kosti iz bogate kolekcije
muzeja Katedre za anatomiju Fakulteta veterinarske medicine, Univerziteta u
Beogradu.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Lopatica (Scapula) spada u kosti prednjeg ekstremiteta (Ossa membri
thoracici). To je ploCasta kost, trouglastog oblika (Barone i Malavielle, 1951;
Barone, 1966; Ellenberger i Baum, 1977; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Blagojevi¢
i sar.,, 1999). Njena uzduzna osa lezi ventro-kranijalno (Popesko, 1980; Mrvic-
Jovici¢, 2003; Konig i Liebich, 2005; Nikoli¢ i sar., 2015).

Lopatica ovce je Sira na bazi (Basis scapulae) (slike 1B, 2B, ,) i na vratu
(Collum scapulae) (slike 1B,;, 2B,) u odnosu na srnu (slike 1A, 2A,,,, 1A,
2A,). Lopaticni greben (Spina scapulae) srne (Stanojevic i Nikoli¢, 1975) je mnogo
duZi (slika 1A;,) sa akromionom izvucenim u vidu Siljka (slika 1A,), pa je usled
toga i Fossa supraspinata duza (slika 1A;). U ovce je lopati¢ni greben (Sisson,
1962; Koch, 1963; Nickel i sar., 1968; Rebesko i Rigler, 1983) kraci (slika 1B,) i
zavrSava sa akromionom pod pravim uglom (slika 1B.). Slobodni rub na sredini
grebena lopatice je nesto deblji u ovce (slika 1B,), dok je u srne izrazito tanak
(slika 1A,).

Slika 1. Lopatica (Scapula) srne A i ovce B. Lateralna strana, desni prednji ekstremitet
Picture 1. Shoulder blade (Scapula) of roe deer A, and sheep B. Lateral side, right front limb.
1 - Margo cranialis, 2 - Margo caudalis, 3 - Margo dorsalis, 4 - Cartilago scapulae,
5, 5, 5 - Basis scapulae, 6, 6 - Spina scapulae, 6' - slobodni rub na sredini grebena
lopatice, 7 - Acromion, 8 - Fossa supraspinata, 9 - Fossa infraspinata, 10 - Collum
scapulae, 11 - Cavitas glenoidalis, 12 - Tuberculum supraglenoidale
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Margo dorsalis u srne (slika 1A,) ima plic¢i ili dublji Zleb, koji se nalazi blize
sredini lopatice. Takav Zleb je neznatan na lopatici ovce ili ga uopSte nema.

Fossa subscapularis je relativno bolje izrazena u ovce (Nickel i sar., 1968;
Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Konig i Liebich, 2005) (slika 2B,).

Slika 2. Lopatica (Scapula) srne A i ovce B. Medijalna strana, desni prednji ekstremitet
Picture 2. Shoulder blade (Scapula) of roe deer A, and sheep B. Medial side, right front limb.
1 - Cartilago scapulae, 2, 2, 2 - Basis scapulae, 3 - Fossa subscapularis, 4, 4 - Facies serrata,
5 - Collum scapulae, 6 - Cavitas glenoidalis, 7 - Processus coracoideus

NaroCito je interesantna za uporedivanje lopaticna c¢aSica (Cavitas
glenoidalis). U ovce je ovalnog oblika (Sisson, 1962; Koch, 1963; Konig i Liebich,
2005) (slika 3B,), a u srne je okrugla (Stanojevic i Nikoli¢, 1975) (slika 3A,). U ovce
se sa kranijalne strane ¢aSice nalazi dobro razvijena kostana kvrzica (Tuberculum
supraglenoidale) (slika 1B,,) i na njoj, na medijainoj strani, vrio jak kostani
kljunasti izdanak (Processus coracoideus) (slike 2B,, 3B,). Kod srne kostana
kvrzica (Tuberculum supraglenoidale) (slika 1A ,) i kljunasti izdanak (Processus
coracoideus) (slike 2A,, 3A,) su slabije razvijeni. Ostale morfoloske karakteristike
lopatice srne i ovce su iste.

Ramena kost (Humerus) srne (slike 4A, 5A, 6A, 7A) i ovce (slike 4B, 5B,
6B, 7B) je duga cevasta kost i spada medu najjace kosti skeleta (Barone, 1966;
Popesko, 1980; Jankovi¢ i Popovi¢, 1985; Mrvi¢-Jovici¢, 2003).

Ramena kost (Humerus) srne je srazmerno duga, vitka kost sa proksimalnim
konveksitetom okrenutim kranijalno (slike 6A, 7A) u odnosu na istu kost ovce
koja je jaCa i teza (slike 6B, 7B). Tuberculum majus je kod srne slabije razvijen
(slike 4A,, 5A,), a kod ovce on predstavlja jaku kostanu kvrgu (slike 4B,, 5B,).
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Tuberculum majus (Pars cranialis) (slike 6B,, 7B,) i Tuberculum majus (Pars
caudalis) (slika 6B,) su kod ovce dobro razvijeni, dok je kod srne bolje razvijen
Tuberculum majus (Pars cranialis) (slike 6A,, 7A,) u odnosu na Tuberculum majus

(Pars caudalis) (slika 6A,) koji je slabo razvijen.

Slika 3. Lopati¢na ¢asica (Cavitas glenoidalis) srne Ai ovce B. Distalni deo lopatice, desni

prednji ekstremitet
Picture 3. Shoulder blade cup (Cavitas glenoidalis) of roe deer A, and sheep B. The distal portion

of the blade, right front limb.
1 - Cavitas glenoidalis, 2 - Incisura glenoidalis, 3 - Processus coracoideus

Slika 4. Ramena kost (Humerus) srne A i ovce B. Kranijalna strana, desni prednji

ekstremitet
Picture 4. Shoulder bone (Humerus) of roe deer A, and sheep B Cranial side, right front limb.

1- Tuberculum majus, 2 - Tuberculum minus, 3 - Sulcus intertubercularis, 4 - Corpus humeri,
5 - Fossa radialis, 6 - Trochlea humeri, 7 - Condylus lateralis, 8 - Condylus medialis
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Slika 5. Ramena kost (Humerus) srne A i ovce B. Kaudalna strana, desni prednji
ekstremitet

Picture 5. Shoulder bone (Humerus) of roe deer A, and sheep B. Caudal side, right front limb.
1 - Tuberculum majus, 2 - Tuberculum minus, 3 - Caput humeri, 4 - Collum humeri, 5 - Corpus
humeri, 6 - Fossa olecrani, 7 - Epicondylus lateralis, 8 - Epicondylus medialis

Slika 6. Ramena kost (Humerus) srne A i ovce B. Lateralna strana, desni prednji
ekstremitet

Picture 6. Shoulder bone (Humerus) of roe deer A, and sheep B. Lateral side, right front limb.
1 - Tuberculum majus (Pars cranialis), 2 - Tuberculum majus (Pars caudalis), 3 - Crista
humeri, 4 - Tuberositas deltoidea, 5 - Corpus humeri, 6 - Fossa radialis, 7 - Trochlea humeri, 8
- Condylus lateralis
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Tuberculum minus (Ellenbergen i Baum, 1977; Rebesko i sar., 1986;
Blagojevi¢ i sar., 1999; Kdnig i Liebich, 2005; Nikoli¢ i sar., 2015) je relativho
jaci i bolje se istiCe u ovce (slike 4B, 5B,, 7B,) nego kod srne, kod koje je blago
zaobljen (slike 5A,, 7A,).

Tuberositas deltoidea je kod srne relativno slabo razvijen, tako da na
pojedinim kostima predstavlja samo neznatnu rapavu povrsinu, dok kod ovce
(Sisson, 1962; Koch, 1963; Nickel i sar., 1968; Sijacki i sar., 1997; Kénig i Liebich,
2005) predstavlja izraziti greben, koji se nalazi sa lateralne strane proksimalnog
dela ramene kosti (slika 6B,).

Tuberositas teres major (slika 7A,, 7B,) Cesto se ne moze uoCiti u obe vrste
Zivotinja, a ako je i razvijen predstavlja samo rapavu povrsinu.

Slika 7. Ramena kost (Humerus) srne A i ovce B. Medijalna strana, desni prednji
ekstremitet

Picture 7. Shoulder bone (Humerus) of roe deer A, and sheep B. Medial side, right front limb.
1 - Tuberculum majus (Pars cranialis), 2 - Tuberculum minus, 3 - Caput humeri, 4 - Collum
humeri, 5 - Tuberositas teres major, 6 - Condylus medialis, 7 - Zleb na medijalnom kondilusu

Na zglobnom valjku ramene kosti (Trochlea humeri) (slike 4A, 4B, 6A, 6B.)
srne i ovce, medijalni kondilus (Condylus medialis) (slika 7A,, 7B,) je veci od
lateralnog kondilusa (Condylus lateralis) (slike 4A,, 4B, 6A,, 6B,). Na medijalnom
kondilusu ramene kosti ovce nalazi se plitak i Sirok Zleb (slika 7B.), a kod srne
Zleb je dublji i uzi (slika 7A,). Greben koji razdvaja oba kondilusa kod ovce je nizi,
a kod srne viSi i na proksimalnom delu povija nesto lateralno.
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Zakljuéak / Conclusion

Pri komparativhom prouc¢avanju morfoloskih karakteristika lopatice (Scapula)
i ramene kosti (Humerus) srne (Capreolus capreolus) i ovce (Ovis aries) moze se
na osnovu morfoloskih razlika kostiju sa sigurnosc¢u utvrditi kojoj zZivotinji kosti
pripadaju.
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ENGLISH '

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF SHOULDER BLADE (SCAPULA) AND
SHOULDER BONE (HUMERUS) OF ROE DEER (CAPREOLUS CAPREOLUS) AND
SHEEP (OVIS ARIES) IN ORDER TO DETERMINE THE ANIMAL SPECIES

Blagojevié¢ M., Nikoli¢ Zora, Prokié B.B., Cupié¢ Miladinovié Dejana

In illegal hunting it is often possible only on the basis of morphological char-
acteristics to determine the animal species. By the method of comparison there was per-
formed the forensic analysis of roe deer and sheep osteological features.

For the purpose of investigating the shoulder blade (Scapula) and shoulder bone
(Humerus) comparative characteristics, there were used 6 shoulder blades and 6 shoulder
bones of roe deer and 8 shoulder blades and 8 shoulder bones of sheep.

After the skin, muscles, arterial, venous and lymphatic vessels as well as nerves
were removed from the bones, they were thermally treated in an autoclave. Subsequent-
ly, the bones were placed in 3% solutioin of hydrogen peroxide (H,O,) for bleaching and
degreasing. Then they were air dried and then photographed.

Shoulder blade (Scapula) is a bone plate (Ossa plana) roughly triangular in shape.
Scapular spine (Spina scapulae) is much more prominent in roe deer with acromion blade
in the form of spike, while in sheep it is shorter and ends with acrimion at a right angle.
Shoulder blade cup (Cavitas glenoidalis) in roe deer is round in shape, and in sheep it is
oval. Tuberculum supraglenoidale and Processus coracoideus in sheep are more and in
roe deer less developed.

Shoulder bone (Humerus) in roe deer is relatively long, slender bone with proximal
convexity turned cranially in regard to the same bone in sheep, which is stronger and
heavier. Tuberculum majus in roe deer is less developed, and in sheep it is in a form of sol-
id bone protuberance. Tuberculum minus and Tuberositas deltoidea in sheep are more de-
veloped than in roe deer. At medial condyle (Condylus medialis) in sheep there is shallow
and wide groove, while in roe deer it is deeper and narrower.

On the basis of morphological differences of roe deer and sheep bones, it can be de-
termined with certainty which animal spesies they belong to.

Key words: : comparative forensic osteology, shoulder blade, shoulder bone, roe
deer, sheep
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PYCCKWUMA '

CPABHUTENbHAS XAPAKTEPUCTMKA NOMATKU (SCAPULA) U NMIIEYEBON
KOCTM (HUMERUS) KOCYNW (CAPREOLUS CAPREOLUS) U OBLIbI (OVIS ARIES) C
LIENbIO OMPEAENEHUSA UX BUOOBOW MPUHAONEXHOCTH

BnaroeBuy M., Hukonuy 3opa, Mpokny B.B., Yynuy MunaguHoBu4 [lesHa

YacTo BcTpevatoTes criyyav 6pakoHbePCTBa, KOraa Ha OCHOBaHMUM MOPONOrMYecKmx
XapaKTepUCTUKKOCTEN HEOBXOAVMMO YCTaHOBWTb, KAKOMY BUZY XXMBOTHBIX OHW MPUHAAEXaT.
Bbina npoeefeHa cynebHO-MeOMUMHCKAs 3KCNepTM3a OCTEeOSONMUYECcKUX XapakTepucTuk
KOCTEel KOocyrnb U 0BeLl, B KOTOPOM MUCMOIb30Barncsl METOL, CpaBHeHUs!.

[ns n3yyeHnsi cpaBHUTENbHbBIX XapakTepuCTuK nonaTku (Scapula) n nne4yeBon KOCTu
(Humerus) ncnonb3oBanuck 6 nonaTok 1 6 nneyeBbiX KOCTEN KOCYnu, a Takke 8 nonartok
1 8 nnevesbIX KOCTEN OBLibI.

Mocne yoaneHus ¢ KoCTel KOXM, MbILLLL, apTepuanbHbIX, BEHO3HbIX M IMMAaTUHECKUX
COCy[0B, HEpBOB, OHW MoABepranucb TennoBol o06paboTke B aBToknaBe. [locne
TepMumyeckori 06paboTkn KOCTU Obinu nomelleHbl B 3%-1 pacTBOp nepekvMcu Bogopoaa
(H,0,) ana orbenusaHma u ob6e3kMpUBaHMA. 3aTeM KOCTU BbICYLUMMM €CTECTBEHHbIM
o0bpa3om Ha Bo3gyxe v choTorpadmpoBanm.

JlonaTka (Scapula) - ato nnockas kocTb (Ossa plana) HenpaBWULHOW TPEYronbHON
¢opmbl. OcTb nonatku (Spina scapulae) Kocynu HamHOro AnvHHee C akpOMUMOHOM B
BMAE KIMHA, a y OBLibl OHa KOpoYe U 3aKaH4/MBaeTCst akPOMUOHOM Nog MPsSiMbIM YITIOM.
CycraBHas BnaguHa nonatku (Cavitas glenoidalis) y kocynu Kpyrnon ¢opmebl, a y OBLbl
oBanbHas. Tuberculum supraglenoidale n Processus coracoideus oBLbl pa3BuTbl NyuyLue,
a 'y KOCynn B MeHbLUEN CTeneHu.

MneyeBasa kocTb (Humerus) kocynu - 3TO NPOMOPUMOHANbHO ANUHHAs, rmbkas
KOCTb C NPOKCMManbHOW BbINYKMOCTbIO, 06paLLeHHON KpaHWanbHO, N0 CPaBHEHWUIO C TOM
Ke KOCTbIO y OBUbI, KOTOpas Kpende u Tskenee. Tuberculum majus y KOCynu pas3suT B
MeHbLLEN CTeNeHK, a y OBLbl OH NPeAcTaBnseT coboM KEeCTKNA KOCTHbIN HapocT. Tubercu-
lum minus v Tuberositas deltoidea y oBLbI pa3BuTbl ny4Lle, 4eM y Kocynu. Ha megnanbHom
mbiwenke (Condylus medialis) y oBLbl HaxoguTcs Hernybokas v wvpokasa boposaa, a y
kocynu 6opo3saa rnybxe un yxe.

Ha ocHoBaHun MOpCbOJ'IOI'VILIeCKVIX paaanmﬁl KocTen KOCynn 1 OBUbl MOXHO C
YBEPEHHOCTbIO YCTAaHOBUTL, KAKOMY XXUBOTHOMY OHU NpUHaAnexar.

KntoueBble criosa: CpaBHUTeNnbHasa Cy,D,e6HO-Me,D,I/ILI,VIHCKa$| ocTeonorua, nonartka,
nnevyeBsaqa KOCTb, KOCyIA, oBLa.
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