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TROVANJE PASA METALDEHIDOM*
METALDEHYDE POISONING IN DOGS
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Aleksandra**

Metaldehid je aktivha supstanca sredstva koje se koristi za
kontrolu, odnosno uniStavanje populacije Stetnih puZeva i puZeva
golaca. U radu je opisan prvi sluéaj namernog trovanja pasa
metaldehidom u Srbiji.

Ofrovana su dva psa rase Svajcarski beli ovCar, starosti tri i
Sest godina. Vlasnik je uocio ucestalo defeciranje, podrhtavanje
skeletne muskulature i nemogucnost Zivotinja da se oslone na zadnje
ekstremitete. U povracenom sadrZaju kod mladeg psa uocCeni su
zeleno tirkizno prebojeni ostaci hrane. Uginuce oba psa nastupilo je
nakon dvadeset minuta od pojave prvih simptoma.

Makroskopskim pregledom ustanovljeni su kongestija pluca, jetre,
creva i krvavljenja u pankreasu, mokracnoj beSici i crevima. Patoloske
lezije su bile nespecificne i zahvatale su pluca, srce, bubrege, jetru,
Zeludac, creva i mozak. Patohistoloskom pretragom pored krvavijenja
nadene su distroficne i nekroticne promene na crevima, bubrezima i
mozgu.

Na osnovu anamnestiCckih  podataka, klinicke  slike,
makroskopskog i mikroskopskog nalaza i na osnovu mirisa sadrZaja
Zeluca postavijena je osnovana sumnja na trovanje.

ToksikoloSko-hemijskom  analizom  uzoraka  Zeludacnog
sadrzaja pasa primenom metode gasne hromatografije sa masenom
spektrometriiom (GC-MS), sumnja na trovanje metaldehidom je
potvrdena.

Sprovedene dijagnosticke metode i rezultati toksikoloSko-
hemijske analize uzoraka bile su osnov za pokretanje krivicne
odgovornosti propisane ¢lanom 269. Krivicnog zakonika Republike
Srbije.

* Rad primljen za Stampu 22.11.2016.
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Uvod / Introduction

Metaldehid (2,4,6,8-tetrametil-1,3,5,7-tetraoksiciklooktan) je cikli¢ni polimer
acetaldehida, Cija je hemijska struktura utvrdena i opisana 1936. godine (Pauling
i Carpenter, 1936; Barnett i sar., 2005). To je beli ili bezbojni kristalni prasak, sa
blagim karakteristicnim mirisom na aldehid (Melnikov, 1971; Anonymous, 1985;
Berg, 1986; Anonymous, 1988)

Ovo jedinjenje je poznati kontaktni i sistemski moluskicid koji je po¢eo da se
koristi sedamdesetih godina proslog veka (Gilbert, 2014; Gupta, 2012). Metaldehid
priviadi i ubija Stetne puzeve i puzeve golace (Berg, 1986; Gosselin, 1984) i
namenjen je za zastitu povréa, voca i ukrasnih biljaka u bastama, staklenicima
i polju od Stetnog delovanja navedenih Steto€ina. Nanosi se na tlo oko biljaka
vodedi raCuna da se ne kontaminiraju jestivi delovi (Hartley, 1983; Berg, 1986).
U ove svrhe metaldehid se najCeS¢e koristi u obliku granula, spreja, praska ili
pomeSan sa mekinjama kao mamac (Hayes, 1982; Anonymous, 1993).

Njegova primena je uglavnom vezana za vlaZzna primorska podrudja, gde se
sam ili u kombinaciji sa drugim jedinjenjima (karbamati, organofosfati, arsenati)
vec¢ dugo koristi za kontrolu odnosno uniStavanje Stetnih puzeva i puzeva golac¢a
(Gupta, 2012; Dolder, 2003). Nakon primene u preporucenoj koli¢ini efikasnost
mu traje oko deset dana. Tretirane povrSine ne treba obradivati u periodu od
21 dan. Neophodno je zabraniti pristup domacim zivotinjama (Anonimus, 2013;
Anonimus, 2012). Svoju primenu na$ao je i u sastavu grejnih tela odnosno moze
da se koristi u obliku tableta kao ¢vrsto gorivo za potpalu i kuvanje u prirodi
(Anonymous, 1993; Besbelli i sar., 1999). U prometu se nalazi u sastavu brojnih
preparata razli¢itog oblika (praskastom, te€nom ili u obliku granulai peleta) u udelu
mase od 1.5 do 6% (naj¢eSc¢e u 4 ili 5% koncentraciji) (Anonimus, 2013; Besbelli
i sar., 1999). Postoje preparati koji sadrze i do 50 % metaldehida (Ellenhorn,
1997). Kada se nalazi u preparatima (pelete) u koncentraciji od 4% toksi¢an je
za domace i divlje zivotinje. Posebno je atraktivan za pse i druge ljubimce za
koje moze da bude fatalan ukoliko ga konzumiraju. U nasoj zemlji metaldehid
se nalazi na listi odobrenih supstanci koje mogu da se koriste kao moluskicidi za
zastitu bilja. Odobrenje vazi do 31. maja 2021. godine. Prilikom registracije mora
se uzeti u obzir procena relevantnih tela Evropske unije koja se odnosi na akutni i
dugotrajni rizik za ptice i sisare. Pored ostalih preduslova, mora da se utvrdi da li
formulacija sadrzi repelent za pse (Anonimus, 2013).

U Srbiji su trenutno registrovana dva preparata koji sadrze metaldehid u
koncentraciji od 5% (GARDENE, Agromarket, Kragujevac i CARAKOL, Magan
Agrochemicals, Subotica) (Anonimus, 2013).
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Toksikokinetika / Toxicokinetics

Posle ingestije metaldehid se brzo apsorbuje iz gastrointestinalnog trakta
i maksimalnu koncentraciju u cirkulaciji i tkivima postize za 1 do 3 sata (Gupta,
2012). Takode moze da se apsorbuje i preko plu¢a i koze. Utvrdeno je da hrana
i brzina praznjenja zeluca utiCu na brzinu apsorpcije metaldehida, a samim tim i
pojavu toksicnih efekata (Anonimus, 2013).

Nakon apsorpcije metaldehid se metaboliSe najve¢im delom oksidacijom uz
pomo¢ enzima citohroma P-450, $to pokazuje ogled izveden na pacovima u kome
je pretretman fenobarbitonom (induktor P-450) zastitio iste od toksi¢nog delovanja
metaldehida (Tardieu i sar., 1996; Talcott, 2004). U kiseloj sredini zeluca se delom
hidrolizuje, pri Zemu nastaje glavni metabolit acetaldehid koji se zatim oksidacijom
pretvara u sir¢etnu kiselinu. Posle jednokratne peroralne primene u dozi od 600
mg/kg telesne mase u plazmi i urinu pasa utvrdeno je prisustvo metaldehida,
ali ne i acetaldehida (Booze i Oehme, 1986). Medutim, postoje studije da se
acetaldehid u odredenoj koli€ini apsorbuje iz digestivnog trakta, jer se smatra da
i on u manjem stepenu ucestvuje u izazivanju toksi¢nih efekata (Talcott, 2004).

Iz organizma se izlu€uje urinom i delom preko izmeta i to uglavnhom u obliku
metabolita. Ispitivanja su pokazala da se 8% od peroralno unete doze metaldehida
izlu€i u nepromenjenom obliku (Tardieu i sar., 1996). Postoje podaci da se posle
jednokratne primene kod pasa u dozi od 600 mg/kg telesne mase metldehid
izlu€uje urinom u Kkoli€¢ini manjoj od 1% (Booze i Oehme, 1986). Poluvreme
eliminacije metaldehida iznosi 27 €asova (Olson, 1999). Ovo jedinjenje podleze
enterohepatiCkoj cirkulaciji $to mu produZava vreme zadrZavanja u organizmu
Zivotinja (Sax, 1984; Dreisbach, 1987; Knowles, 1991). Rezidue metaldehida su
detektovane u mozgu, krvi i jetri miSeva (Anonymous, 1995; Puschner, 2001).

Mehanizam delovanja / Mechanism of action

Prilikom kontakta stopala puza sa metaldehidom dolazi do poja¢anog lu€enja
sluzi uz prate¢u dehidraciju, konvulzije, paralizu i uginu¢e (Anonymous, 1987).

Klinicke manifestacije trovanja kod domacih i divljih Zivotinja su dominantno
posledica delovanja metaldehida, a manje acetaldehida. Pored nervnih poremecaja
kod otrovanih Zivotinja (sisara i ptica) mogu da se pojave i metaboli¢ka acidoza i
respiratorna alkaloza (Puschner, 2001). Tatan mehanizam delovanja metaldehida
nije jo$ u potpunosti razjasnjen. Utvrdeno je da ovaj neurotoksikant u organizmu
Zivotinja menja koncentraciju i aktivhost odredenih neurotransmitera i enzima
(Blakley, 2013, Gupta, 2012).

Metaldehid i njegov metabolit acetaldehid prolaze krvno-moZzZdanu barijeru i
u mozgu smanjuju koncentraciju serotonina, noradrenalina i gama-aminobuterne
kiseline (Homeida i Cook, 1982a; Homeida i Cook, 1982b; Dolder, 2003; Srebocan
i Srebocan, 2009; Booze i Oehme, 1985), a povecCavaju koncentraciju mono-
aminooksidaze (Boermans, 2012). Svi ovi efekti doprinose nastanku Klinicki
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manifestnih znakova trovanja kao $to su ekscitacija i pove¢ana aktivnost skeletne
muskulature koja moze da progredira do tremora i konvulzija (Anonymous, 1995;
Homeida i Cook, 1982a; Homeida i Cook, 1982b; Dolder, 2003).

Toksi¢énost / Toxicity

Metaldehid je toksi¢an za sve sisare i ptice, ali ne i za vodene organizme.
Postoje brojni izvestaji o trovanju pasa, macaka, ptica, konja, svinja, koza i goveda
(Booze i Oehme, 1985; Egyed i Brisk, 1966). Veoma je toksi¢an ako se udiSe,
umereno toksi¢an posle ingestije, a blago toksi¢an posle dermalne ekspozicije
(Anonymous, 1992; Gupta, 2012). Kod Zivotinja trovanje najéeS¢e nastaje posle
ingestije, zatim posle inhalacije, a moguce je i nakon kontaminacije koZe Zivotinja
(Gupta, 2012; Talcott, 2004).

Prema podacima Svetske zdravstvene organizacije (WHO) klasifikovan je
kao umereno opasan pesticid, a Americka Agencija za zastitu Zivotne sredine
(EPA) klasifikuje ga kao blago toksi¢nu hemikaliju koja spada u Il ili lll grupu
toksi¢nih supstancija na osnovu stepena toksi¢nosti. Prema istom izvoru zbog
mogucih kratkotrajnih ili dugotrajnih Stetnih efekata na Zivotinje, na etiketi ove
hemikalije mora da stoji ,Pesticid sa ograni¢enom primenom - Ovaj pesticid moze
biti fatalan za pse i druge ljubimce ukoliko ga konzumiraju - Drzati ljubimce dalje od
tretirane zone" (Anonymous, 1990). Kao takav moluskicid mogu da koriste samo
osobe sa sertifikatom o zavrSenom kursu o nacinu primene ovakvih sredstava
(Meister, 1992).

Srednja peroralna akutna letalna doza (LD50) iznosi: 200 mg/kg t.m. za
miseve, 227-690 mg/kg t.m. za pacove, 175-700 mg/kg t.m. za zamorcice, 290-
1250 mg/kg t.m. za kuniée, 207 mg/kg t.m. za macke, 100-1000 mg/kg t.m. za
pse, 300-400 mg/kg t.m. za konje, 400-500 mg/kg t.m. za svinje i goveda, 300
mg/kg t.m. za ovce i 800 mg/kg t.m. za koze (Knowles, 1991; Anonymous, 1995;
Plumlee, 2001; Cupié, 2015; Berg, 1986; Hartley i Kidd, 1983; Anonymous, 1992).

Simptomi trovanja /| Symptoms of poisoning

Kod domacih Zivotinja trovanja uzrokovana metaldehidom najce3¢e proticu
u akutnom obliku. Metaldehid je primarno neurotoksikant i kod Zivotinja posle
akutnog izlaganja uzrokuje depresiju, konvulzije i snazne kontrakcije skeletnih
miSi¢a (Gupta, 2012). Pored nervnih poremecaja koji dominiraju, kod otrovanih
Zivotinja mozZe da se pojavi metabolicka acidoza i respiratorna alkaloza koja
je Cesto povezana sa depresijom centralnog nervnog sistema i hiperpnojom
(Puschner, 2001).

Akutno trovanje se naj¢eScCe srec¢e kod pasa i macdaka. Znaci toksikoze
kod ovih Zivotinja obi¢no nastaju za nekoliko minuta do nekoliko asova nakon
ingestije (Dolder, 2003). Maksimalno su izraZzeni posle 1 do 3 sata (Gupta, 2012).
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U zavisnosti od koli¢ine unetog toksikanta i na€ina ulaska u organizam, akutno
trovanje pasa i macaka moze da se ispolji u blazem i tezem obliku (Gupta, 2012).

Kod blazeg trovanja Zivotinja prisutni su strah, hiperestezija, hipersalivacija,
povracanije, bolovi u abdomenu, dijareja i tremor misi¢éa. Simptomi koji ukazuju
na teZi oblik trovanja su hipotenzija, tahikardija, nistagmus, midrijaza, dehidracija,
hipertermija do 42.2°C, najverovatnije usled pojacane aktivnosti misica,
respiratorna depresija, konvulzije, kontinuirani toni¢ni napadi, opistotonus, koma,
ataksija, respiratorna slabost i uginu¢e (Gupta, 2012). Kod zZivotinja mogu da se
jave povecana osetljivost na svetlost, zvuk i dodir, hemoragi¢ni gastroenteritis i
diseminovane intravaskularne koagulopatije usled hipertermije, kao i poremecaj
funkcije pojedinih parenhimatoznih organa. Za razliku od pasa, trovanje
metaldehidom nije Eesta pojava kod macaka. lako se kod macaka javljaju slicni
simptomi treba istac¢i da je kod njih dominantan simptom nistagmus (Beasley,
1999). Ofrovani kuéni ljubimci uginjavaju za nekoliko sati, najviSe 24 Casa od
pojave simptoma akutnog trovanja ili za nekoliko dana usled otkazivanja funkcije
jetre i bubrega odnosno respiratorne slabosti (Gupta, 2012). Sli¢ni simptomi se
javljaju i kod drugih Zivotinja: slepilo, poremecaj u disanju, dehidracija, prekomerno
znojenje i salivacija, epizode gréeva skeletne muskulature i iznenadna uginuca
(Grant i Schuman, 1993). Kod blagog trovanja goveda, ovaca, koza i konja
utvrdeni su hipersalivacija, ataksija i hiperpnoja. Konvulzije, znojenje (kod konja),
tahikardija, kolike, nistagmus, slepilo (kod goveda) i spazam skeletne muskulature
su dokaz da je kod ovih zZivotinja nastupilo teze trovanje (Booze i Oehme, 1985).
Uginuce usled respiratorne slabosti obi¢no se javlja u toku prvih 48 ¢asova nakon
akcidentalne ingestije mamaca sa metaldehidom (Von Burg i Stout, 1991).

Uginuéa uzrokovana metaldehidom zapazena su i kod zivine (Baker, 1967;
Reece i sar., 1985). Kod otrovanih pataka i kokoSaka javlja se hiperekscitabilnost,
tremor, spazam i dispnoja (Delak, 1958; Talcott, 2004).

Prikaz slu¢aja / Case Report

Na osnovu anamnesti¢kih podataka u toku jednog dana u kratkom
vremenskom intervalu uginula su dva psa Zenskog pola, starosti tri i Sest
godina. Vlasnik je ubrzo po pustanju pasa u dvoriSte uoio pojatanu salivaciju,
oteZano disanje, povracanje, u€estalo defeciranje, podrhtavanje muskulature i
nemogucnost Zivotinja da se oslone na zadnje ekstremitete. Kod mladeg psa u
povraéenom sadrzaju uoCeni su ostaci hrane prebojeni zeleno-tirkiznom bojom.
Uginuée pasa nastupilo je dvadeset minuta od pojave prvih klini¢kih simptoma.
LeSevi su dostavljeni Katedri za sudsku veterinarsku medicinu i zakonske propise
radi utvrdivanja uzroka uginuéa i potvrde opravdane sumnje na trovanje od strane
NN lica.
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Obdukcioni i patohistoloski nalaz / Autopsy and histopathological findings

Obdukcijom leSeva ustanovljena su krvavljenja u parenhimu plu¢a, mukozi
mokracne besike, izrazena kongestija pluca, jetre, slezine i bubrega i masivna
makulozna krvavljenja po sluznici creva i pankreasu. Zeludac oba psa bio je
ispunjen sadrzajem delimi¢no svarene hrane, u kojoj su uoceni ostaci virSle
prebojeni zelenotirkiznom bojom (slika 1).

Sadrzaj Zeluca je uzorkovan za toksikoloSko-hemijsku analizu koja je
obavljena na Institutu za farmakologiju, toksikologiju i farmaciju Veterinarskog
fakulteta Ludvig-Maksimilijan Univerziteta u Minhenu. Analizom dostavljenih
uzoraka sadrzaja Zeluca metodom gasne hromatografije sa masenom
spektrometrijom (GC-MS) dokazano je prisustvo metaldehida.

Za patohistolo$ka ispitivanja uzorkovani su delovi tkiva pluéa, srca, jetre,
pankreasa, bubrega, creva, Zeluca i mozga. Uzorci su fiksirani u 10% formalinu
i obradeni rutinskom parafinskom tehnikom. Mikrotomski iseCci debljine 5
mikrometara nakon deparafinizacije bojeni su standardnom hematoksilineozin
metodom (HE).

PatohistoloSki nalaz pokazao je cirkulatorne poremecaje i distroficno
nekroti¢ne promene. U plu¢ima otrovanih pasa zapaZzeni su hiperemija, edem i
hemoragije (slika 2). Sréani misi¢ je bio edematozan sa degenerativnim promenama
na misicnim vlaknima (slika 3). U jetri su bila prisutna obilna perivaskularna
parenhimska krvavljenja (slika 4) i masivna krvavljenja u pankreasu (slika 5). U
bubrezima su uoCena glomerularna i periglomerularna krvavljenja, a u epitelu
tubula masne promene (slika 6). U crevima je bila prisutna povrSinska nekroza
crevnih resica (slika 7), a u epitelu zeluca fokalno nakupljanje limfocita (slika 8). U
mozgu otrovanih pasa uocena su perivaskularna krvavljenja (slika 9) i distroficne
promene u neuronima produzene mozdine, koje su pra¢ene fokalnom reakcijom
glija ¢elija (slika 10).

Diskusija / Discussion

Pored akcidentalnih trovanja (ingestija puZeva ili mamaca sa metaldehidom)
opisana su i dokumentovana i namerna trovanja ku¢nih ljubimaca (Studdert, 1985;
Booze i Oehme, 1985; Dolder, 2003; Yas-Natan i sar., 2007; Campbell, 2008),
domacih i divljih Zivotinja (Fletcher i sar., 1999; Valentine i sar., 2007; Daniel i sar.,
2009) i ptica odnosno Zivine (Andreasen, 1993). Trovanja kuc¢nih ljubimaca ovim
jedinjenjem najceS¢a su kod pasa (Blakley, 2013, Medven i sar., 2013).

U slucajevima trovanja metaldehidom patomorfoloski nalaz je nespecifi¢an,
ali mogu se naci lezije u jetri, bubrezima, plu¢ima, srcu i gastrointestinalnom traktu
(Gupta, 2007), kao i ehimoze i petehije po sluznici digestivnog trakta koje mogu da
budu u vezi sa produzenom hipertermijom. Campbell i Chapman, 2000 su ukazali
na mogucu pojavu masivnih subendokardijalnih i subepikardijalnih krvavljenja,
koja su u ovom slu€aju trovanja pasa izostala. Ustanovljene su degenerativne
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promene u neuronima (Campbell i Chapman, 2000), kao i fokalna reakcija glija
Celija.

Sumnja na trovanje metaldehidom moze da se postavi na osnovu
anamnestiCkih podataka, klinickih simptoma i nalaza inkriminisane supstance
plave ili zelenotirkizne boje u povraéenom sadrzaju ili digestivnom traktu uginule
zZivotinje. Sadrzaj zeluca Cesto ima karakteristiCan miris acetaldehida ili jabukovog
sir¢eta, $to mozZe da pobudi sumnju na trovanje ovim jedinjenjem.

Utvrdivanjem prisustva metaldehida/acetaldehida u sadrzaju Zzeluca i
digestivnog trakta, kao i u krvi ili urinu potvrduje se sumnja na trovanje (Wardall i
Bailei, 1976; Smith, 1987; Keller i sar., 1991; Jones i Charlton, 1999; Saito i sar.,
2008).

Zakljuéak / Conclusion

Metaldehid se sve CeSCe povezuje sa slu€ajnim ili namernim trovanjima
razli¢itih vrsta Zivotinja. Patognomoni¢nih makroskopskih i mikroskopskih
promena nema.

Ingestija metaldehida za posledicu ima cirkulatorni kolaps i uguSenje zivotinja
usled edema i krvavljenja u plu¢ima. Specificni antidot ne postoji, zbog Cega je
simptomatska ili potporna terapija jedini izbor.

U ovom slu€aju rezultati sprovedenih dijagnosti¢kih metoda bili su osnov
za pokretanje krivicne odgovornosti propisane ¢lanom 269. Krivicnog zakonika
Republike Srbije.
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ENGLISH '

METALDEHYDE POISONING IN DOGS

Aleksié Jelena, Cupié-Miladinovié Dejana, Jovanovié Milijan, Aleksié-Agelidis
Aleksandra

Metaldehyde is an active substance used for extermination of slugs and snail
population. This paper presents the very first case of metaldehyde intentional
poisoning of dogs in Serbia. Three-year-old and a six-year-old Swiss white
shepard dogs were poisoned. The owner noticed frequent defecation, skeletal
muscles spasms and impossibility to put any weight on their back extremities.
The vomit of the younger dog was made of green-turquoise colored gut content.
Twenty minutes after the onset of the first clinical symptoms dogs died.
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Macroscopic examination showed congestion of lungs, in the liver and
intestines, as well as chemorage in the pancreas, bladder and intestines.
Nonspecific pathological lesions were present in the lungs, heart, kidneys, liver,
gut, intestines and brain. Pathohistological examination showed dystrophic
changes and necrosis in kidneys, brain and intestines.

According to anamnestic data, clinical signs, macroscopic and microscopic
examination as well as characteristic smell of gut content, one could say that
metaldehyde poisoning is the case. Toxicological analysis of gut content samples
wass) performed by using gas chromatography with mass spectrophotometry (GC-
MS).

Used diagnostic methodology and gut content toxicology results obtained
was the base for crime case according to article 269. Republic of Serbia Crime
law.

Keywords: dogs, acute poisoning, metaldehyde, exitus, criminal responsibility.

PYCCKWUHA '

OTPABJIEHUE METANBbOErMAOM Y COBAK
Anekcuy EneHa, fleaHa Yynu4y MunagunHoBuy, JoBaHoBUY MunusH,
Anekcuy - Arenuguc AnekcaHgpa,

MeTtanbaerna sBMNAETCA akTMBHbIM BELLECTBOM, NMPUMEHSIEMbIM AN KOHTPONsS 1
YHUYTOXEHNS MNONynsuum ynuTok-Bpegutenen u cnusHen. B pgaHHom pabote onucaH
nepBbIf criyyar npegHamMepeHHOro oTpaeneHus cobak metanbaerngom B Cepbun. boinn
oTpaeneHbl ABe cobakn nopoapl 6enas wBelnLapckas oB4apka B BO3pacTe TpW roga v
wecTb NneT. Bnageney 3ametun y XvBOTHbIX y4alleHHYo AedekaLuunio, TPEMOP CKeNneTHON
MYCKynaTypbl 1 HECMIOCOOHOCTb >MBOTHbBIX ONUPAaTBLCS Ha 3aHNE KOHEYHOCTU. B pBOTHBIX
Maccax y Mrafllero >XUBOTHOTO Oblnn OBHapyXeHbl OCTaTKNM MWLM, OKpalleHHble B
3eneHoBato-ronybon uBeT. CMepTb 06enx cobak HacTynuna vyepes ABaguartb MUHYT nocne
NOSIBNEHNS NepBbiX CUMMNTOMOB.

Mo pesynsTatam MaKpOCKOMMYECKOro UCCredoBaHus bbina ycTaHOBINEHa KOHIrecTust
Nerknx, MeYeHn, KULIEYHWKA W KPOBOWU3MUSIHWE B MOMKENYOOYHOW >Kerese, MOYEBOM
ny3sblpe W KuwwedHuke. MaTonornyeckne sIBNeHWsT UMENU HecrneunduUYecknii xapaktep 1
3aTparvBanu nerkve, cepaue, Nnoyku, Xenyaok, KUWEYHVK 1 Mo3r. MMcTonaTtonornyeckoe
uccrnefoBaHne Hapsily C KPOBOUSMUSIHUSIMW MOKasano Hanuvyive [UCTPOUYECKUX U
HEKPOTUYECKNX U3MEHEHUI B KULLEYHUKE, MOYKaxX 1 MO3re.

Ha ocHoBe aHaMHe3a, KMMHWYECKOW KapTWHbI, Pe3ynbTaToB MakKpOCKOMUYECKOro
M MWUKPOCKOMUYECKOTO WCCIEeAoBaHUs, a Takke 3anaxa COOepXUMOro >xenyaka 6bino
BblABUHYTO 06OCHOBaHHOE NpeAnonoxeHne ob oTpaBneHuu.

Mo pesynbTataM XMMUKO-TOKCUKONOMMYECKOro aHanusa obpasLoB COAepXKMMOro
xenygka cobak MeToLoM ras3oBol xpomarorpacdum ¢ macc-cnektpometpuern (GC-MS)
nofo3peHNe Ha OTpaBneHne MeTanbaernaom bbino NoaTBEePKAEHO.

[MpoBedeHHble METOAbl AMArHOCTWKM W pesynbTaTbl XMMUKO-TOKCHMKONOrMYeCKoro
aHanusa o6pasuoB MOCAYXWNN OCHOBaHWEeM AN MPUBMAEYEHWS K  YrOfIOBHOM
OTBETCTBEHHOCTM MO cTaTbe 269 YronosHoro koaekca Pecnybnuku Cepbun.

Kntouesble crioea: cobaku, OCTpoe OTpaBrieHne, MeTanbaeria, CMepTb, YrorioBHas
OTBETCTBEHHOCTb.
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