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B. Jonié

Blagovremeno snabdevanje novorodene teladi optimalnim koliéi-
nama kolostruma ima kljuénu ulogu u procesu imunske zastite u ranoj
fazi njihovog Zivota. Pasivno steCena antitela mogu da zastite organe za
varenje od infekcije izazvane E. coli bakterijom, a po svemu sudeéi i od
nastajanja oboljenja respiratornog trakta. Na farmi goveda, na kojoj je
bronhopneumonija jedan od najznacéajnijih zdravstvenih problema, za
ova ispitivanja je odabrana grupa od 39 teladi. Telad su posle rodenja
napajana kolostrumom svoje majke, a potom zbirnim mlekom. U uzor-
cima krvi koji su uzimani u postkolostralnom periodu odredivana je me-
todom sa cink-sulfatom koncentracija imunoglobulina. U uzrastu od 40
dana telad su vakcinisana polivalentnom inaktivisanom vakcinom, a 20
dana posle toga revakcinisana (Vibak, Vet. zavod Subotica). Kod 74,34
posto teladi koncentracije imunoglobulina G se kretala od 26 do 40 g/I.
Kod 25,66 posto teladi koncentracija imunoglobulina bila je niZa i izno-
sila je 8 do 25 g/I. Telad kod kojih je utvrdena niZa koncentracija imuno-
globulina u krvi ¢esée su obolevala od bronhopneumonije, a u nekim
slucajevima je doslo i do uginuca.

Kljucne reci: tele, imunoglobulini, bronhopneumonija, imuno-
profilaksa
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Uvod / Introduction

Blagovremeno unoSenje optimalnih koli¢ina kolostruma je od
klju¢nog znacaja za postizanje adekvatnih nivoa imunoglobulina u krvnom se-
rumu, posebno IgG, od kojih zavisi imunska zastita teladi u neonatalnom periodu
[2,7,14,17, 18, 22]. Korelativne odnose izmedu ucestalosti pojavljivanja bronho-
pneumonije teladi i niskog nivoa imunoglobulina u krvnom serumu pokazali su
Thomas i Swan [34]. Polaze¢i od hipoteze da ako pasivno steCena antitela iz
kolostruma mogu da zastite telad od kolibaciloze, analogno tome, mogu i od in-
fekcija respiratornog trakta. Kasnije su i drugi autori potvrdili da pasivna imunska
zastita posredstvom imunoglobulina iz kolostruma, predstavlja dobru zastitu od
respiratornih oboljenja [35, 36, 38]. Williams i sar. utvrdili su da postoji &vrst odnos
izmedu nivoa imunoglobulina u krvnom serumu teladi od dve nedelje i pojave
slu€ajeva bronhopneumonije u uzrastu od dva do tri meseca. Prose¢na koncen-
tracija imunoglobulina G (IgG) u krvnom serumu teladi koja su obolela i uginula
kao posledica infekcije respiratornih organa bila je 12,7 g/l, dok kod teladi koja su
obolela sa blagim simptomima i nisu uginula ona je bila zna¢ajno vi$aiiznosila je
26,9 g/I [6]. Prema tome, telad koja imaju nize koncentracije IgG u krvnom serumu
ispoljavaju ,teze” simptome bolesti i leCe se mnogo duze, ponekad i sa nepovolj-
nim ishodom, u poredenju sa teladima koja imaju viSe vrednosti koncentracije IgG
u krvnom serumu.

Respiratorna oboljenja su najvazniji uzrok morbiditeta i mortaliteta te-
ladi i junadi [3]. U dosadas$njim istrazivanjima etiologije bolesti, najve¢a paznja
poklonjena je Zivim agensima i predisponiraju¢im ¢iniocima. U grupu predisponi-
rajuéih etioloskih &inioca svakako da se ubraja pravilno snabdevanje kolostru-
mom i optimalna koncentracija IgG u krvnoj plazmi teladi. Medutim, u stru¢noj lite-
raturi o tome jo$ uvek nema dovoljno podataka. Zbog toga je predmet istrazivanja
u ovom radu bio da se utvrdi povezanost pasivne kolostralne zastite i uestalosti
pojavljivanja bronhopneumonije teladi i junadi.

Materijal i metode rada / Materials and methods

U toku jeseni i poGetkom zime na farmi goveda zatvorenog tipa dijag-
nostikovano je masovno pojavljivanje enzootske pneumonije kod teladi i junadi.
Opravdano je bilo da se pretpostavi da jedan od ¢inilaca koji doprinosi nastanku
bolesti, pogotovu kod teladi, moZe da bude nedovoljna imunska zastita kolostral-
nim antitelima. Krave pre teljenja drzane su u porodili$tu koje je centralnim hod-
nikom podeljeno na dva dela. Svaka polovina je imala prostor za smestaj krava u
periodu oko teljenja i profilaktorijum za telad sa odgajivaliStem.

Krv od teladi je uzimana u uzrastu od 1 do 27 dana (n=19) i uzrastu od
1 do 37 dana (n=20). Telad su napajana najpre klostrumom svoje majke, a potom
zbirnim mlekom. Prilikom prebacivanja iz profilaktorijuma u odgajivaliste telad su
parenteralnim putem dobijala propisane doze antibiotika i vitaminskih preparata.
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U uzrastu od 40 dana telad su vakcinisana polivalentnom inaktivisanom vakcinom
,Vibak” (Veterinarski zavod - Subotica). Nakon dva meseca su revakcinisana. Za
sve vreme boravka na farmi obe grupe teladi su klini¢ki opservirane. Povremeno
je obavljen pregled respiratornog trakta, a dobijeni podaci su uneti u ambulantni
protokol.

Uzorci krvi od teladi uklju€ene u ogled uzimani su punkcijom v. jugu-
laris. Posle koagulacije izdvojen je krvni serum, i posle centrifugovanja na
3000/min, 15 minuta skladisteni su u zamrziva¢ do ispitivanja. U uzorcima krvnog
seruma ispitivana je koncentracija IgG metodom sa cink sulfatom [10, 11, 27].

Test zamucenja cink-sulfatom je test za rutinsku dijagnostiku pouzdan
za odredivanje koncentracije imunoglobulina u krvnom serumu novorodene te-
ladi. Test se zasniva na selektivnoj precipitaciji imunoglobulina cink-sulfatom.
Nastalo zamuéenje se meri spektrofotometrijom. Sto je transparentniji rastvor to
je nizi nivo imunoglobulina u serumu. Stepen zamuéenja nakon dodavanja cink-
sulfata je u korelaciji sa koncentracijom imunoglobulina u krvnom serumu [9].

Rezultati / Results

Rezultati ispitivanja koncentracije imunoglobulina G klase u uzorcima
krvnog seruma teladi razliCitog uzrasta i distribucija frekvencije koncentracija imu-
noglobulina prikazani su tabelarno (tabele 1 i 2).

Iz prikazanih rezultata u tabeli 1 vidi se da je uzrast teladi ukljuenih u
ogled varirao u Sirokom rasponu od 1 do 37 dana. Koncentracija imunoglobulina
G je takode znacajno varirala. Najniza utvrdena vrednost imunoglobulina bila je
8 g/l, anajvi§a 45 g/l krvnog seruma. Posmatrajuéi distribuciju frekvencije koncen-
tracija imunoglobulina u krvnom serumu ispitivanih teladi uo€ava se da je najveci
broj teladi imala koncentraciju od 26 do 30 g/l (25,64 posto) i od 31 do 45 (48,7
posto). Dakle, kod 74,34 posto teladi koncentracija je bila u intervalu od 26 do 45
g/l, §to se smatra kao pouzdan pokazatelj imunske kolostralne zastite teladi. U
ovim grupama teladi, koja su imala optimalne vrednosti Ig u krvnom serumu, ni
jedno tele nije obolelo ili uginulo od respiratornih bolesti kako u profilaktorijumu
tako i u odgajivalistu i toviliStu. Za razliku od ove grupe teladi koja su blagovre-
meno napajana kolostrumom, vakcinisana i preventivno tretirana preparatima vi-
tamina i antibiotika, telad koja nisu podvrgnuta ovom tretmanu obolevala su od
enzootske bronhopneumonije, a rezultati terapije nisu u svim slu¢ajevma bili za-
dovoljavajuéi. Znatan procenat obolele teladi je uprkos merama terapije uginuo.
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Tabela 1. Uzrast teladi i koncentracija imunoglobulina G u krvnom serumu (g/l) /
Table 1. Calf age and immunoglobulin G concentration in blood serum (g/l)

Redi broj / |Uzrast teladi (dana) /| Koncentracija g/ |Uzrast teladi (dana) /| Koncentracija Ig /
Number Calf age (days) g concentration (g/]) Calf age (days g concentration (g/]) |
1. 1 36 1 18
2. 27 32 32 36
3. 26 35 34 39
4. 26 25 33 39
5. 23 32 25 44
6. 22 47 25 29
7. 22 37 15 29
8. 22 44 11 29
9. 20 34 8 32
10. 18 34 6 20
11. 16 28 6 16
12. 14 29 6 28
13. 14 36 6 8
14. 10 37 7 29
15. 9 47 7 27
16. 8 40 6 34
17. 5 34 3 10
18. 24 16 26 25
19. 26 26 1 26
20. - - 1 38

Tabela 2. Distribucija frekvencija koncentracija imunoglobulina u krvnom serumu teladi /
Table 2. Distribution of frequencies of immunoglobulin concentration in blood serum of calves

Koncentracija Ig / Broj teladi / Procenat (%) /
Ig concentration (g/1) Number of calves Percentage (%)
1-5 0 0

6-10 2 5,12
11-15 0 0
15-20 4 10,25
21 -25 1 2,56
26 - 30 10 25,64
31-35 11 28,20
36 - 40 8 20,51
41 -45 1 2,56
46 - 50 2 5,12
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Diskusija / Discussion

Dosadas$nja ispitivanja su pokazala da blagovremeno napajanje teladi
optimalnim koli¢inama kolostruma presudno uti¢e na stepen imunske zastite od
najvaznijih oboljenja u neonatalnom periodu [1, 5, 13, 26]. Rezultati ispitivanja u
nasem radu pokazuju da je kod 8 posto teladi ustanovljena hipogamaglobuline-
mija. Od toga 20 posto nije imalo zadovoljavajuci stepen kolostralne zastite jer je
koncentracija imunoglobulina u krvnom serumu bila veoma niska. Ovi rezultati su
priblizni rezultatima koje je pre viSe od tri decenije utvrdio McBeath [20, 21].
Najveci broj teladi, 74, 34 posto, ukljuenih u ogled imalo je vrlo visoke vrednosti
koncentracije imunoglobulina u krvnom serumu. Znatne razlike u nivoima IgG,
kako kod hipogamaglobulinemi¢ne, tako i kod onih sa visokim nivoom IgG mogu
se tumace razlikama u kvalitetu i kvantitetu kolostruma za napajanje [15]. Drugi
autori smatraju da kada se teladima stavi na raspolaganje adekvatna koli¢ina
kvalitetnog kolostruma u optimalno vreme za napajanje, opet postoji moguénost
da se kod odredenog broja teladi (8 posto) ustanovi hipogamaglobulinemija. S
tim podacima su saglasni i rezultati dobijeni u ovom radu. Imunoglobulini se re-
sorbuju preko sluzokoZe creva samo u kratkom vremenu posle rodenja, a potom
stepen resorpcije opada linearno sa vremenom posle teljenja [11, 12, 32]. U sva-
kom slu€aju na osnovu rezultata dobijenim u ovom radu jasno se vidi da je proce-
nat teladi koja ne sti¢u zadovoljavajuéu kolostralnu zastitu priblizno jednak pro-
centu teladi koja obolevaju od respiratornih bolesti. To se u velikoj meri slaze i sa
podacima drugih autora [6, 16, 23, 24, 28, 33, 35, 37, 38].

Kod novorodene teladi imunoglobulini koostruma majke posle resor-
pcije iz sistemskog krvotoka dospevaju u sekret respiratornih organa [19, 29, 39].
Pasivno steCena antitela verovatno doprinose dobrim delom zastiti epitela respira-
tornih organa. Kod teladi IgG je glavna frakcija imunoglobulina. U prvoj nedelji zi-
vota u sekretu nosne sluzokode i koncentracija IgM prevazilazi koncentracije IgA
klase. Kod teladi koja iz kolostruma dobijaju velike koli¢ine IgG1, rano se po-
vecava koli¢ina IgG1 u sekretu respiratornog trakta da bi se potom progresivno
smanijivala u korist IgA klase [40]. Prisustvo IgG i IgM u sekretu respiratornog
trakta pretezno je rezultat procesa transudacije iz krvne plazme, a mnogo manje
lokalne proizvodnje, mada je poznato da je u pluénom tkivu dva do tri puta viSe
plazmocita koji u sebi sadrze IgG nego onih koji sadrze IgA [8]. Vrlo je verovatno
da ove dve klase imunoglobulina vremenski mogu kraée da ostanu u bronhijal-
nom sekretu nego IgA, jer se one vrlo slabo vezuju za sekretornu komponentu
[25]. U gornjim partijama respiratornog trakta odgovor na neku infekciju ili vakci-
naciju atenuisanim sojevima virusa intenzivira se lokalna sinteza IgA. Imuno-
globulini A klase neutraliSu viruse i spreavaju njihovo fiksiranje za éelije bronhijal-
nog epitela. U bronho-alveolarnom predelu od terminalnih bronhiola do alveola
humoralni odgovor se ispoljava znac¢ajno ve¢om sekrecijom IgG i IgM nego IgA
klase. Uloga IgG klase je znagajna, jer stimuliSe fagocitoznu aktivnost procesom
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opsonizacije, a takode i aktivaciju komplementa koji je vazan mehanizam neutrali-
zacije virusa i toksina.

Posle intranazalnog davanja atenuisanog soja virusa [30] nivo inter-
ferona raste i moZe da se dokaze posle tri dana. Prisustvo interferona se procen-
juje da traje oko 15 dana. Interferon sintetiSu razlicite vrste celija (epitelne celije,
makrofagi i T-limfociti). Pored antivirusne aktivnosti interferoni poseduju i druge
osobine, posebno u regulaciji celularnog i humoralnog imunskog odgovora pu-
tem stimulisanja aktivnosti makofaga ili direktnog uticaja na aktivisanje T i B lim-
focita. Proizvodnja interferona je posebno dobro prou¢ena kod infekcija goveda
herpes virusom (BHV-1).

Od ranije je poznato da u velikim aglomeracijama goveda postoje
odredeni odnosi izmedu domacina, ambijentalnih uslova i Zivih agenasa [31]. U
opserviranoj populaciji su skoro svi pomenuti uslovi bili priblizno isti. Jedina
razlika koja je ustanovljena kod ispitivane teladi je bila u koncentraciji Ig u krvi. 1z
dobijenih rezultata teSko je da se utvrdi povezanost hipogamaglobulinemije i
sklonosti ka nastajanju respiratornih oboljenja. Mehanizam zastite nije lako da se
tumadi i nije oCigledan. Imajuéi u vidu rezultate naSeg rada, teSko je da se pojasni
kako imunoglobulini krvne plazme u uzrastu od mesec dana (koja u najvec¢oj meri
poti€u iz kolostruma i imajuci u vidu poluZivot od 21 dan), mogu da imaju uticaja
na nastajanje infekcije u uzrastu od nekoliko meseci. Moze da se pretpostavi da
imunoglobulini iz kolostruma mogu posredno da utiu na imunski status teladi u
prvim nedeljama zivota, tako, $to kasnije aktivni imunski odgovor bude adekvatan
i pruza neophodnu zastitu teladi. Dakle, pasivno ste¢eni imunitet moze da omo-
guci mladom organizmu da blagovremeno stiCe aktivnu zastitu preko specificnih
antitela, pre nego $to bude savladan infekcijom izazvanom virusima i bakterijama.
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ENGLISH

IMMUNOGLOBULIN CONCENTRATION IN BLOOD SERUM OF POSTCOLOSTRAL
CALVES - RATIO BETWEEN IMMUNOGLOBULIN LEVEL AND APPEARANCE OF
ENZOOTIC PNEUMONIA

B. Joni¢

The timely supply of newborn calves with optimal quantities of colostrum has
a key role in the process of immune protection in the early phase of their lives. Passively ac-
quired antibodies can protect the digestive organs from infection caused by E.coli bacteria,
and it seems also from the appearance of diseases of the respiratory tract. These examina-
tions were performed on a cattle farm where bronchopneumonia was one of the most sig-
nificant health problems, and a group of 39 calves were selected for the investigations. The
calves were fed with their mothers’ colostrum after birth, and then with collective milk. Im-
munoglobulin concentration was determined in blood samples taken during the postcolos-
tral period, with the method using zinc-sulphate. At the age of 40 days, the calves were ad-
ministered a polyvalent inactivated vaccine, and revaccinated 20 days after that (Vibak, Ve-
terinary Department Subotica). In 74.34% calves, the immunoglobulin G concentration
ranged from 26 to 40 g/I. In 25.66% calves, the immunoglobulin concentration was lower,
from 8 to 25 g/I. The calves found to have a lower concentration ofimmunoglobulin in blood
contracted bronchopneumonia more frequently, and the outcome of the disease in some
cases was mortality, even.

Key words: calf, immunoglobulins, bronchopneumonia, immunoprophylaxis

PYCCKUA
KOHUEHTPALUN UMMYHOINTOBYJIMHOB B KPOBAHOM CEPYME
MOCTKOJNIOCTPAJIbHbLIX TENAT - OTHOLWEHUE V?OBHH
MMMYHOInobYJIMHOB U NOABJNIEHUE SH300OTUYECKOU NHEBMOHU

B. NoHuy

CBOeBpeMeHHOe CHabXXeHMe HOBOPOXAEHHbLIX TeNAT  ONTUMasbHbIMU
KONMMYeCcTBaMM KOJOCTPYMa MMeeT KIHO4YEBY PoJib B MPOLEcce MMMYHHON OXpaHbl B
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paHHen hase n3 >m3Hu. MNaccrBHO NPUOBPETEHHbIE aHTUTENa MOryT OXPaHUTb MNuLe-
BapuTeNbHbIe OpraHbl OT MH(EKLUMN Bbi3BaHHOM E. coli 6akTepuen, a no BCemy Cyasa u ot
BO3HWKHOBEHMS 360M1€eBaHMsA pecnmpaTopHOro Tpakta. Ha dhepme KpynHOr poratoro
CKOTa, Ha KOTOPOW BPOHXOMHEBMOHUST OAHa U3 Hamboree 3Ha4YUTENbHbIX Npobriem, Ang
3TUX MUCMbITaHUA oTobpaHa rpynna n3 39 Tenar. Tenara nocne poXxaeHus HanaveaHbl
KONIOCTPYMOM CBOEW MaTepu, a MOTOM cobupaTesibHbIM MOMOKOM. B o6pasymkax Kposu,
6paHHble B NMOCTKOMOCTPanibHOM NMepuoe onpeferieHa MeTofoM C LUHKa-cyfbgaToM
KOHLEHTpaumsa MMMyHOrno6bynmHoB. B Bo3pacTte 40 aHen Tensita BakUMHUPOBaHbI NOMN-
BasfIeHTHOM MHAKTUBALMOHHON BakLUMHOMW, a 20 AHen nocne Toro peBakuMHUpoBaHbl (Bu-
6ak, BeTt. 3aBog Cy6oTtuua). VY 74,34 NpoLeHTHO TeNAT KOHLEHTPaUnUa UMMyHOr o6y nu-
HoB M gBuranacb oT 26 Ao 40 r/n. Y 25,66 NpOUeHTHO TEeNAT KOHLUEHTpaums UMMYHO-
rnobynuHoB 6bina HKe oT 8 Ao 25 ran. TenaTa y KOTOpbIX YyTBEPXAeHa 6onee Hu3Kas
KOHLIEHTpaumsi MMMYHOT106yIMHOB B KPOBM Yalle 3abonesann 6pOHXONHEBMOHUEN, a B
HEKOTOPbIX CIyYasix NPULLO 1 A0 OKONEHUS.

KntoyeBble cnosa: TeNEHOK, MMMYHOr 106y NnHbI, GPOHXOMHEBMOHMS, UMMYHO-
npounakTuka
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