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PUTEVI PRENOSENJA I SIRENJA VIRUSA AUJESKIJEVE
BOLESTI NA MESOJEDE’
PATHWAYS FOR TRANSFER AND SPREADING OF AUJESZKY'S
DISFEASE TO CARNIVORA

I. Pusié, Bosiljka Duri¢ié, S. Lazi¢, R. Dosen, Jasna Prodanov"’

Aujeskijeva bolest (MA) je akutna virusna zarazna bolest veceg
broja domacih i divijih Zivotinja. Epizootiolo$ki oboljenje je ve¢ u
duZem vremenskom periodu prisutno u nasoj zemlji, a poslednjih go-
dina ucestalo se dijagnostikuje kod mesojeda. Cilj istraZivanja bio je sa-
gledavanje i utvrdivanje puteva prenosenja i nacCina Sirenja virusa MA
na mesojede. Kao materijal za istraZivanja koris¢eni su epizootioloski
podaci o pojavi MA, prikupljani na terenu, kao i epizootioloski izvestaji
Ministarstva poljoprivrede Republike Srbije i Saveznog ministarstva za
poljoprivredu. Detaljnom epizootioloSkom, klini¢kom, patomorfo-
loskom i laboratorijskom analizom je obuhvacéeno pet Zarista MA regis-
trovanih na podrucju Vojvodine. Utvrdili smo navedene puteve Sirenja
infekcije virusom MA na mesojede: potros$nja termicki neobradenih
svinjskih leSeva, potrosnja termi¢ki neobradenog svinjskog mesa koje
poti¢e iz mesara ili redovnog klanja u domacinstvu, upotreba iznutrica
prinudno zaklane ovce, kohabitacija i kontakt sa inficiranim svinjama i
vakcinacija Zivom vakcinom kontaminisanom virusom MA.

Kljuéne reci: Aujeskijeva bolest, putevi prenoSenja, mesojedi

Uvod / Introduction

Aujeskijeva bolest (Morbus Aujeszky) je akutna virusna zarazna bolest
velikog broja domacih i divljin Zivotinja [13]. Virus uzro¢nik Aujeskijeve bolesti
(MA) svrstan je u porodicu Herpesviridae potporodicu alphaherpesvirinae, rod
Varicellovirus [5].

* Rad primljen za $tampu 10. 11. 2006. godine
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Bolest je prvi put opisana u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (SAD)
1813. godine kod goveda. Oboljenje se masovno javlja samo kod svinja, dok
mesojedi i druge vrste obolevaju uglavnom sporadi¢no [1]. Aujeskijeva bolest se
ubraja medu najznacajnije zarazne bolesti svinja u Evropi i Americi. Nanosi velike
gubitke usled masovnog uginuca prasadi, abortusa, mumifikacije plodova i rada-
nja slabo vitalne prasadi. Kod tovljenika uzrokuje respiratorne poremecaje, zao-
stajanje u rastu i ponekad uginuc¢a [10]. Kod mesojeda se infekcija izazvana viru-
som MA gotovo uvek zavrSava letalno [6] usled izrazitog neurotropizma uzrocnika
i razvoja encefalitisa [3].

EpizootioloSki oboljenje je ve¢ u duzem vremenskom periodu pri-
sutno u na$oj zemlji, a poslednjih godina sve ¢eSée se dijagnostikuje kod meso-
jeda, kako kod onih koji su u direktnom kontaktu sa svinjama tako i kod gradskih
pasa i macaka.

Cilj istrazivanja je bio sagledavanje nacina i utvrdivanje puteva pre-
noSenja i Sirenja virusa MA na mesojede.

Materijal i metode rada / Materials and methods

Kao materijal za rad koriS¢eni su klini¢ki i epizootioloski podaci o po-
javljivanju MA na terenu, prikupljani od vlasnika zivotinja, terenske i farmske vete-
rinarske sluzbe, nadleznih republi¢kih veterinarskih inspektora i podruénih epi-
zootiologa, kao i epizootioloski izvesStaji Ministarstva poljoprivrede Republike
Srbije. Takode, kori§¢ena su i saopstenja Saveznog ministarstva poljoprivrede,
podaci iz arhive Nau€nog instituta za veterinarstvo ,Novi Sad”“ i Pasterovog za-
voda u Novom Sadu. Detaljnom epizootiolo§kom, klinickom, patomorfoloskom i
laboratorijskom analizom u periodu od 2000. do 2005. godine, obuhvaceno je pet
zariSta Aujeskijeve bolesti (MA) registrovanih kod pasa na podrucju Vojvodine. U
cilju ispitivanja prisustva infekcije izazvane virusom MA kod pasa i macaka
uzorkovana je krv za utvrdivanje prisustva specifi¢nih antitela protiv virusa MA.

Ispitano je ukupno 15 uzoraka krvi koji poti€u od pasa iz dve odga-
jivaénice u kojima je utvrdena MA. Krv je uzorkovana punkcijom v.cephalica ante-
brachi. Za dokazivanje prisustva specifi¢nih antitela protiv virusa MA kori§¢en je
serumneutralizacioni test (SNT), a za izolaciju virusa u kulturi tkiva koris¢en je pa-
toloski materijal koga su Cinili uzorci mozga uginulih pasa, klini¢ki i patomor-
folo$ki sumnijivih na infekciju izazvanu virusom MA. I1zoloacija virusa iz suspektnih
materijala je izvedena na kulturi ¢elija svinjskih bubrega (PK-15).

Ispitivani slu¢ajevi pojave MA kod pasa i macaka /

Investigated cases of MA occurrence in dogs and cats

Prvo ispitivano Zariste je bilo privatno gazdinstvo, u kome se pojavliji-
valo oboljenje sa znacima poremecaja funkcije centralnog nervnog sistema

(CNS) prvo je ustanovljeno kod prasadi na sisi (teturav hod, veslanje nogama),
dok starije kategorije svinja nisu pokazivale znake oboljenja. Nekoliko dana
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nakon obolevanja prasadi, oboleli su psi sa navedenim simptomima: pruritus u
predelu glave, salivacija, anoreksija, gubitak ravnoteze i uginu¢e u roku od 48
Casova od pojave prvih znakova oboljenja. Takode, znaci oboljenja su primeceni i
kod jedne macke (pojave pene oko usana, teturav hod i anizokorija) koja je ugi-
nula slede¢eg dana.

Tokom proucavanja pojave enzootije MA, utvrdili smo da se oboljenje
javilo kod krava, svinja, ovaca, pasa i mac¢aka u 14 domacinstava u dva naseljena
mesta.

U sledeé¢em zariS§tu MA koje smo ispitivali, oboljenje je klini¢ki utvrde-
no kod prasadi (opistotonus, podrhtavanje muskulature). Medutim, prema re¢ima
vlasnika, desetak dana ranije, jedan pas je pokazivao znake promene ponasanja
u vidu neveselosti, povra¢anja i uginuo je za 24 ¢asa. Oboljenje je nakon toga re-
gistrovano kod jo$ dva psa, sa znacima upornog ¢e$anja i salivacije, koji su ugi-
nuli 24, odnosno 48 ¢asova kasnije.

Pojava Aujeskijeve bolesti je ustanovljena i u dve odgajivaénice pasa.
Na osnovu anamnesti¢kih podataka utvrdili smo da su oboleli psi bili neveseli,
vecina je imala hipersalivaciju, a izraZzen pruritus je primeéen samo kod tri psa,
dok su se dva psa bolno oglasavala sve do uginuca. Uginuce je nastupalo u vre-
menu od 12 do 72 €asa od pojave prvih znakova oboljenja. U odgajivacnici su bila
prisutna ukupno 23 psa, od kojih je 8 uginulo. Vlasnik je tokom duzeg vremen-
skog perioda pse hranio termic¢ki neobradenim mesom od svinjskih leSeva, koje je
nabavljao na okolnim farmama. Jedna kuja koja je ispoljavala simptome sli¢ne
psima koji su uginuli (pojacana salivacija i trljanje njuske o zemlju), prezivela je in-
fekciju. PatomorfoloSkim pregledom pet leSeva pasa uginulih od MA ustanovili
smo navedene promene: povrede i razderotine na kozi u predelu glave i doSaplja,
zuckasto-beliCasta nekrotiCna ognjista veli¢ine glave ¢iode na bubrezima, kon-
gestija mozdanih ovojnica, hiperemija i krvarenja u malom i velikom mozgu. Kod
jedne Zivotinje uo¢eni su edem i kongestija pluca.

U drugoj odgajivaénici, od ukupno 12 pasa obolelo i uginulo je samo
jedno Stene u uzrastu od 2,5 meseci. Psi su nekoliko dana ranije hranjeni nekuva-
nim svinjskim kostima. Pre uginuca zivotinja se intenzivno ¢eSala po temenu i
imala pojacano lu¢enje pljuvacke. Uginuce je nastupilo za 24 ¢asa. Sekcijom leSa
uginulog psa nismo utvrdili prisustvo patomorfoloSkih promena. Od 15 pasa koji
su bili prisutni u dve ogajivacnice u vreme izbijanja zaraze, uzorkovana je krv radi
ispitivanja prisustva specifi¢nih antitela protiv virusa MA.

Rezultati / Results
Iz tabele 1 moze da se vidi da je od 15 ispitanih krvnih seruma pasa u 3
seruma (20%), koja poti¢u od pasa iz iste odgajivacnice utvrdeno prisustvo spe-

cifi¢nih antitela protiv virusa MA. Sve tri jedinke su priplodne kuje, a utvrdene vred-
nosti titra antitela bile su 1:2 kod dve i 1:8 kod jedne zivotinje.
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Tabela 1. Prikaz titra specificnih antitela protiv virusa MA kod pasa u odgajivacnicama /
Table 1. Titer of specific antibodies against MA virus in dogs in breeding facilities

Odgajivaénica / Broj i]s\glilt;lal;';i: opl)pasa / Titar antitela (1:) / Antibody titer (1:)

Breeding facility examined dogs <2 2 4 8 16 32
1 11 8 2 0 1 0 0
2 4 4 0 0 0 0 0

Ukupno / Total 15 12 2 0 1 0 0
% 100 80,00 13,33 0 6,66 0 0

Na osnovu obavljenih ispitivanja ustanovili smo da su naj¢eS¢i putevi
Sirenja infekcije na mesojede bili: upotreba termicki neobradenih svinjskih leSeva
(10 pasa i 4 macke), potroSnja termicki neobradenog svinjskog mesa koje potice
iz mesara ili redovnog klanja u domacinstvu (3 psa i 3 macke), konzumiranje iznu-
trica prinudno zaklane ovce (3 psa), kohabitacija i kontakt sa inficiranim svinjama
(4 psa i 2 macke) i vakcinacija zivom vakcinom kontaminisanom virusom MA (54
psa). Na grafikonu 1 prikazani su sluc¢ajevi MA kod pasa i ma¢aka u zavisnosti od
nacina inficiranja.
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Put infekcije / Pathways of infection
Grafikon 1. Izvori infekcije pasa i macaka za virus MA |
Graph 1. Sources of infection of dogs and cats for MA virus
Legenda:

Serija 1 - konzumiranje leSeva svinja

Serija 2 - konzumiranje termiCki neobradenog svinjskog mesa poreklom iz mesara ili redovnog klanja
u domacinstvu

Serija 3 - konzumiranje iznutrica prinudno zaklane ovce

Serija 4 - kontakt sa inficiranim svinjama

Serija 5 - vakcinacija zivom vakcinom inficiranom virusom MA
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Diskusija / Discussion

Svinje predstavljaju prirodnog domacina za virus MA i rezervoar ovog
virusa u prirodi [11]. Ovo takode navode i Buri€i¢ B. i sar [5] koji iznose podatke o
rasprostranjenosti infekcije izazvane virusom MA, i kao vrste koje najc¢eSée obole-
vaju navode svinje, pse i macke. Treba da se ima u vidu da se etiopatogeneza i
nacini Sirenja infekcije virusom MA na mesojede donekle razlikuju od puteva in-
fekcije kod biljojeda [9, 12].

Nasim ispitivanjem je ustanovljeno da je glavni prirodni put infekcije
mesojeda potrosnja svinjskih leSeva ili termi¢ki neobradenog svinjskog mesa. Po-
java infekcije ustanovljena je i kod pasa i macaka koji nisu hranjeni svezim
mesom, ali su bili u direktnom kontaktu sa obolelim svinjama. Podaci iz literature
takode ukazuju da je ingestija svinjskog mesa glavni put infekcije karnivora. Pan-
saert i sar [7] istiCu da svinje uvek predstavljaju, bilo direktno bilo indirektno, izvor
infekcije za karnivore; bolest se kod pasa javlja jedino posle kontakta sa inficira-
nim svinjama ili ingestije svinjskog mesa i iznutrica koje sadrze virus.

U tri sluaja pojave MA kod pasa ustanovljeno je da su izvor infekcije
bile nekuvane iznutrice prinudno zaklane ovce. Da meso i drugih prijemcivih Zivo-
tinja moze da bude izvor infekcije za pse utvrdio je i Manfroni [6], koji je ustanovio
pojavu oboljenja kod dva psa nakon konzumacije inficiranog govedeg mesa.
Kako su sirovo meso, kosti i iznutrice koje poti€u od svinja glavni izvor infekcije za
mesojede, svakako da paznju zasluZuju epizootioloSki podaci da su tri psa i tri
macke inficirani nakon $to su pojeli termiCki neobradene svinjske preradevine na-
bavljene u mesari. Problem su latentno inficirane svinje koje su klini¢ki zdrave i
kao takve mogu da budu upuéene na redovno klanje [4].

Masovna pojava MA kod pasa moze da se javi i u intenzivnom uzgoju
u odgajivatnicama, Sto smo i ustanovli u toku pracenja i pojavljivanja bolesti na
terenu. U prvoj odgajivacnici od 23 psa obolelo je 9, a uginulo 8 pasa. Psi su
tokom duzeg vrmenskog perioda hranjeni leSevima uginulih svinja sa okolnih
farmi. Iz tabele 1 moze da se uoci da je od 15 ispitanih krvnih seruma pasa, u tri se-
ruma (20%) utvrdeno prisustvo specifi¢nih antitela protiv virusa MA. Sve tri jedinke
su bile priplodne kuje koje su pobacile ili ostenile mrtvu ili avitalnu Stenad u prvom
narednom graviditetu. Pokusaj izolacije virusa MA iz pobacenih fetusa nije uspeo.

Kod mesojeda pojavu prezivljavanja klinicki manifestnog MA nismo
pronasli u dostupnoj literaturi. Medutim, prisustvo titra specifi¢nih antitela protiv
virusa MA kod tri psa ukazuje da su oni bili u kontaktu sa virusom, ali su preziveli
infekciju. Nakon prestanka ishrane pasa termicki neobradenim svinjskim mesom
nije bilo viSe uginuéa. Psi koji su bili u kontaktu sa uginulim i seropozitivnim jedin-
kama nisu oboleli ni posle tri meseca. Ovo ukazuje da nije bilo preno$enja virusa
sa psa na psa. Saglasno sa ovim nalazom, i drugi autori nisu ustanovili pre-
nosenje virusa sa obolelih pasa na druge pse u kontaktu. Eidson i sar [2] i Pen-
saert i sar [7] navode da psi koji su bili u kontaktu sa obolelim psima ne obolevaju,
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jer virus MA nije prisutan u pljuvacci obolelih pasa u svim slu¢ajevima, a i koli¢ina
izlu€enog virusa u pljuvacci verovatno nije dovoljna da uzorkuje infekciju.

Istrazujuci puteve preno$enja infekcije virusom MA na mesojede utvr-
dili smo da je pojava oboljenja i uginu¢a kod 54 psa bila posledica vakcinacije
zivom atenuiranom vakcinom protiv besnila koja je bila kontaminisana virusom
MA. Na osnovu izrazenih klinickih simptoma postavljena je sumnja da se radi o
Aujeskijevoj bolesti, zbog ¢ega se prestalo sa vakcinacijom vakcinama iz ove se-
rije. Laboratorijska ispitivanja ove vakcine na kulturi ¢elija i eksperimentalnim Zivo-
tinjama pokazala su prisustvo virusa MA. Na opasnost od kontaminacije zivih
atenuiranih vakcina, drugim Zivim agensima, koji mogu da izazovu oboljenje uka-
zuju u radovima i Pensaert i Morisson [8].

Zakljuéak / Conclusion

EpizootioloSkim ispitivanjem utvrdili smo sledecée puteve Sirenja infek-
cije na mesojede: konzumiranje termicki neobradenih svinjskih leSeva, konzumi-
ranje termiCki neobradenog svinjskog mesa koje poti¢e iz mesara ili redovnog
klanja u domadinstvu, konzumiranje iznutrica prinudno zaklane ovce, kohabita-
cija i kontakt sa inficiranim svinjama i vakcinacija Zivom vakcinom protiv besnila
kontaminisanom virusom MA.

Buduc¢i da nema registrovane vakcine, niti efikasne terapije za meso-
jede obolele od MA, saznanja o putevima preno$enja i Sirenja virusa od velikog su
znacaja za uspesnu prevenciju oboljenja.
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ENGLISH

PATHWAYS FOR TRANSFER AND SPREADING OF AUJESZKY’S DISEASE TO
CARNIVORA

I. Pusic, Bosiljka Djuricic, S. Lazic, R. Dosen, Jasna Prodanov

Aujeszky’s disease (Morbus Aujeszky) is an acute viral contagious disease oc-
curring in a large number of domestic and wild animals. This epizootiological disease has
been present in our country for quite some time now, and it has been increasingly frequently
diagnozed in carnivora in the recent years. The objective of the investigations was to deter-
mine and establish the pathways for the transfer and the manner of spreading of the MA vi-
rus to carnivora. Epizootiological data on the appearance of MA, collected in the field, as
well as an epizootiological report by the Serbian Ministry of Agriculture and of the Federal
Ministry for Agriculture were used as material. Detailed epizootiological, clinical, pathomor-
phological, and laboratory analyses were performed in five critical spots for MA registered in
the territory of Vojvodina province. We established the following pathways for the spread of
the MA viral infection to carnivora: the consumption of thermally unprocessed swine car-
casses, the consumption of thermally unprocessed pork originating from butcher shops or
from regular slaughter on private farms, the consumption of viscera from emergency
slaughtered sheep, cohabitation and contact with infected swine, and vaccination using a
live vaccine contaminated with the MA virus.

Key words: Aujeszky’s disease, pathways of transfer, carnivora

PYCCKUA

NYTU NEPEHECEHUSA N PACLUMPEHUSA BUPYCA AYECKHW BOJIE3HN HA
MACOAAHBIE

W. Nywwny, Bocunbka [xypuuund, C. Jlasuy, P. foweH, AcHa MNpogaHoBs

Ayeckn 6onesHb (MA)-ocTpasa BupycHasa 3apasHasn 6onesHasi 60ne3Hb 6o-
NbLUEro Y1cra AOMALIHUX U AVKKX XUBOTHBIX. ONU300TONOrMYeckoe 3aboneBaHne yxe
60nee fonroe BpeMs NpUCYTCTBYIOLLEE B HALWWeN cTpaHe, a MOCNeAHUX NeT yHaléHHO aun-
arHocTupyeTcs y MacosgHbixX. Llenb nccnepgosarnmsa 6bina 3amedaHne n yTBepXXAeHune
nyTen nepeHeceHns 1 cnocobbl paclumpeHas sBupyca MA Ha macosgHbix. B kadecTse ma-
Tepuana Ans uccnepoBaHus Mosfb30BaHbl ANU300ToNorMyeckne n3sectns MuHuctep-
cTBa cenbckoro xo3smncrea Pecnybnmkm Cepbum n Colo3HOro MMHUCTEPCTBA CENbCKOro
xo3sncTBa. [leTanbHblM 3NM300TONOrMYECKUM, KITMHUYECKUM, NaTOMOPONOrMYECKUM U
nabopaTopHbIM aHaNM30M 0XBa4eHo NaTb o4aros MA, perncTpupoBaHHbIX Ha panoHe Bo-
eBOoAvHbl. Mbl yTBEPAMIN criedyowme nNyTu paclumpeHns nHdekumm supycom MA Ha
MSACOSAHbIX: NOTPebNeHne TEpMNUYECKN HEO6PaboTaHHbIX CBUHBLIX TPYMOB, NOTPe6eHne
TepMM4ecKn HeobpaboTaHHOro CBUHOTO MSCA NMPOUCXOXAEHUEM U3 MACHBIX Mara3uHoB
UNn perynspHoro y6os B AOMalUHEM XO3AMCTBE, NOTPe6neHne BHYTPEHHOCTEW MPUHY-
OVUTENbHO YOUTON OBLbl, COXKUTENbCTBO M KOHTAKT C MH(PULMPOBAHHLIMU CBUHAMMW U
BaKLMHaLMA XMBOW BaKLMHON, KOHTAMUHMPOBaHHOW BupycoM MA.

KnioueBble crioBa: Ayecku 60/1e3Hb, NyTW NepeHeceHnsl, MACosaHbIe
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