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SEROLOSKI MONITORING ORNITOBAKTERIOZE BROJLERA U
JUZNOBANATSKOM OKRUGU*
SEROLOGICAL MONITORING OF ORNITOBACTERIOSIS IN BROILERS IN SOUTH
BANAT DISTRICT

Gavrilovic P., Vaskovic N., Jovanovié¢ M. * *

Ornithobacterium rhinotracheale je relativno skoro otkrivena bak-
terija, a njena uloga u patologiji respiratornih infekcija ptica nije u pot-
punosti razjasnjena. PoSto podaci o rasprostranjenosti infekcije izaz-
vane O. rhinotracheale u Republici Srbiji nisu postojali u vreme pre-
duzimanja ispitivanja obuhvacenih ovim radom, opredelili smo se da
na odabranom epizootioloSkom podruéju sa razvijenom Zivinarskom
proizvodnjom ispitamo rasprostranjenost infekcije kod brojlera i njen
uticaj na klinicke manifestacije.

Za ispitivanje je uzeto 430 uzoraka krvi iz 26 jata brojlera, ra-
zZli¢ite starosti, iz pet opS$tina. Uzorci krvnog seruma ispitani su me-
todom ELISA na prisustvo specifi¢nih antitela za uzro¢nika. Na osno-
vu rezultata dobijenih seroloSkim ispitivanjem i epizootioloSkih po-
dataka prikupljenih sa farmi, sprovedeno je epizootiolo$ko istraZiva-
nje. Podaci su obradeni statisticki kako bi se utvrdilo postojanje veze
izmedu infekcije i ispoljavanja klinickih simptoma, primenom Fiero-
vog egzaktnog testa.

Od 26 ispitanih jata brojlera, seropozitivni pilici su registrovani u
16 jata, u starosti od 3 do 56 dana. Procenat seropozitivnih uzoraka
po jatu iznosio je 5-30%. Vrednosti titra specificnih antitela iznosile su
od 946 do 6886. U pet jata u kojima su bili ispoljeni klinicki simptomi
u vidu poremecaja respiratornog sistema ili krzljavost, postojao je se-
roloski odgovor na O. rhinotracheale. Medutim, specificna antitela za
uzro€nika otkrivena su i u 11 jata u kojima nisu bili izrazeni kliniCki
simptomi. Statistickom analizom nije utvrdeno postojanje veze izmedu
prisustva infekcije i ispoljavanja klinickih simptoma (p = 0,1213). Do-
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bijeni rezultati u saglasnosti su sa rezultatima ispitivanja rasprostra-
njenosti ove infekcije i njenih manifestacija u drugim zemljama.

Ispitivanjima je indirektno dokazano da je uzroCnik prisutan u
vecini ispitanih brojlerskih jata (61,54%) i da je u proseku mali broj
pilica po jatu seropozitivan - 10,00% od ukupnog broja pregledanih
uzoraka. lako je O. rhinotracheale rasprostranjen u intenzivnoj brojler-
skoj proizvodnji u Juznobanatskom okrugu, njegovo prisustvo ne mo-
ra da dovede do ispoljavanja klinicke slike u vidu poremecaja respira-
tornog sistema. Seropozitivne jedinke otkrivaju se u prvoj nedelji Zivo-
ta Sto ukazuje na prisustvo maternalnih antitela, a prisustvo antitela
koja su posledica odgovora organizma na prirodnu infekciju otkriva se
kod pilica starijih od Cetiri nedelje.

Kljucne reci: Ornithobacterium rhinotracheale, infekcija, brojleri,
rasprostranjenost

Uvod / Introduction

Respiratorne bolesti Zivine i dalje nanose velike Stete Zivinarskoj proizvodnji.
Razli¢iti infektivni agensi: virusi, bakterije i gljivice identifikovani su kao uzro&ni-
ci respiratornih infekcija, medu kojima je i relativno skoro otkrivena bakterija Or-
nithobacterium rhinotracheale. Prvi podaci o oboljenju prouzrokovanom ovim mi-
kroorganizmom datiraju iz 1991. godine kada je u juznoj Africi Jan du Preez otkrio
novo oboljenje brojlera, koje se manifestovalo blagim respiratornim simptomima.
BakterioloSkim ispitivanjem organa obolelih brojlera otkrivena je gram-negativna,
pleomorfna, Stapicasta bakterija, sporog rasta, koja se nije mogla identifikova-
ti kao neka od poznatih bakterijskih vrsta (Van Beek i sar., 1994). Danasnji naziv
Ornithobacterium rhinotracheale prihvacen je 1994. godine kada je izvrSena i kla-
sifikacija uzro€nika (Vandamme i sar., 1994). Od tada je ova bakterija izolovana
Sirom sveta iz organa ptica koje su ispoljavale respiratorne simptome (van Empel
i Hafez, 1999; Asadpour i sar., 2008; Tabatabai i sar., 2010; Gornatti Churria i sar.,
2011). Danas je poznato da O. rhinotracheale moze da prouzrokuje akutno, kon-
tagiozno oboljenje Curica i pilica, a manifestacije infekcije, njeno trajanje, tezina
kliniCke slike, morbiditet i mortalitet variraju u zavisnosti od faktora sredine kao sto
su menadZment, ventilacija, gustina populacije, kvalitet prostirke, higijena i drugih
infekcija (van Empel i Hafez, 1999).

Podaci o rasprostranjenosti O. rhinotracheale u intenzivnoj zivinarskoj proiz-
vodnji u Republici Srbiji, u vreme preduzimanja ispitivanja obuhvacenih ovim ra-
dom, nisu postojali. Ovo je bio glavni razlog da nasa ispitivanja koja su sprove-
dena na farmama brojlera sa intenzivhom proizvodnjom usmerimo na utvrdivanje
prisustva i rasprostranjenosti infekcije izazvane O. rhinotracheale i njenog uticaja
na klinicke manifestacije.
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Materijal i metode rada / Material and methods

Zivotinje / Animals

Ispitivanjem su obuhvacéene brojlerske farme u Juznom Banatu, gde je Zivi-
narstvo veoma razvijena privredna grana. Brojleri se gaje u velikim farmskim sis-
temima koji se sastoje iz viSe objekata Ciji je prose€an kapacitet oko 8.000 brojlera
po turnusu. Ptice se drze na podnom sistemu sa automatskim hranjenjem i napa-
janjem. Najzastupljeniji komercijlni hibridi su ,Ross" i ,Cobb*.

Za ispitivanje je uzorkovano 430 uzoraka krvi iz 26 jata brojlera, razliCite sta-
rosti iz pet opstina. Uzorkovano je 20 uzoraka krvi po jatu, a u sluajevima kada je
uzorkovana krv brojlera priblizne starosti iz viSe objekata sa iste farme i kada su
objekti bili kapaciteta manjeg od 1000 pili¢a po turnusu, uzorkovano je 10 uzora-
ka krvi po objektu. U izboru jata za pregled nastojalo se da starosti jata budu Sto
razlicitije. Krv je uzorkovana punkcijom brahijalne vene, nakon &ega je izdvajan
serum za seroloSko ispitivanje.

Serolosko ispitivanje i epizootioloSko istraZivanje /
Serological and epizootiological investigation

Uzorci krvnog seruma ispitani su metodom ELISA na prisustvo specifi¢nih
antitela za O. rhinotracheale, a iz jata u kojima su utvrdeni respiratorni simptomi i
krzljavost, uzorci su ispitani i na prisustvo specifiCnih antitela za M. gallisepticum,
M. synoviae i reovirus. Za ispitivanja su koriS¢eni ELISA dijagnostikumi proizvoda-
¢a IDEXX koji su dizajnirani po principu indirektnog ELISA metoda. Rezultati se
procenjuju na osnovu vrednosti titra specifi¢nih antitela. Ukoliko su vrednosti titra
antitela protiv O. rhinotracheale vece od 844 uzorci se progladavaju pozitivnim.
Grani¢na vrednost titra specificnih antitela iznad koje se uzorci proglasavaju pozi-
tivnim za M. gallisepticum i M. synoviae iznosi 1076, a za reovirus 399.

Na osnovu rezultata dobijenih seroloSkim ispitivanjem i epizootioloSkih po-
dataka prikupljenih sa farmi, sprovedeno je epizootioloSko istrazivanje. Sa veteri-
narima zaposlenim na farmama obavljen je intervju kako bi se ustanovilo da li su
u ispitivanim jatima bili prisutni respiratorni ili drugi klini¢ki simptomi i kakvi su bili
proizvodni rezultati.

Statisticka analiza / Statistical analysis

Podaci su obradeni statistiCki kako bi se ispitalo postojanje veze izmedu in-
fekcije i ispoljavanja klinickih simptoma primenom FiSerovog egzaktnog testa, na
nivou znacajnosti od 5% (p<0,05).
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Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Od 26 ispitanih jata brojlera, prisustvo specifiénih antitela za O. rhinotra-
cheale utvrdeno je u 16 jata, u starosti od 3 do 56 dana. Procenat seropozitivnih
uzoraka po jatu iznosio je 5-30%. Vrednosti titra specifi¢nih antitela iznosile su od
946 do 6886 (tabela 1).

Tabela 1. Rezultati seroloskog ispitivanja titra antitela na O. rhinotracheale prikazani po
Jatima (ELISA test)
Table 1. The results of serological investigation of antibody titer to O. Rhinotracheale per flocks (ELISA test)

Red. br. . .

a - Starost Broj Broj / procenat .

ll-?l:)acli OAB’Z;".Z?_I (dani) / [uzoraka /| pozitivnih uzoraka /| Visina titra / Srednjt?t:lart/ednost

s ality Age | Numberof| Number / percentage | Height of titer Average titer

P (days) | samples | of positive samples 8

number
1 28 10 0/0 / /
2 28 10 110 946 946
3 | plandiste 14 20 0/0 / /
4 8 20 0/0 / /
5 40 20 2/10 1618-2680 2149
6 22 20 0/0 / /
7 29 20 3/15 2238-6886 4708
8 33 20 1/5 2612 2612
9 Alibunar 3 10 2/20 1549-1738 1643
10 3 10 1/10 1990 1990
11 36 20 3/15 2005-2321 2034
12 4 20 2/10 1402-2007 1704
13 36 10 0/0 / /
14 |Kovacica [ 3¢ 10 0/0 / /
15 38 10 0/0 / /
16 23 20 0/0 / /
17 28 20 2/10 1358-5701 3529
18 34 20 5/25 955-3243 1666
19 ; 45 20 2/10 1324-1475 1399
20 Vrsac 48 20 4/20 1159-2972 1651
21 45 20 5/25 1107-4197 3766
22 28 20 0/0 / /
23 42 20 2/10 1303-2489 1896
24 41 20 6/30 1212-2426 1761
25 | pancevo | 28 10 0/0 / /
26 56 10 2/20 1285-1337 131
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U dva od 26 ispitanih jata brojlera bili su manifestni respiratorni poremecaji.
Iz anamnesti¢kih podataka sa farmi doSlo se do saznanja da je u jatu oznaenom
rednim brojem 7, u kojem je u 29. danu starosti utvrdeno 15% seropozitivnih uzo-
raka, klini¢ki bilo manifestno kijanje i povecan broj krZljavaca, a patoanatomski
nalaz karakterisalo je fibrinozno zapaljenje vazdu$nih kesa, perikarditis i pneumo-
nija. U jatu redni broj 24, u kojem je u 41. danu starosti otkriveno 30% seropozi-
tivnih uzoraka, takode je bio povec¢an broj krZljavih pilica, mada respiratorni simp-
tomi nisu bili klini€ki ispoljeni. Uestali patoanatomski nalaz i u ovom jatu bilo je
fibrinozno zapaljenje vazdusnih kesa. U tri serolo$ki pozitivha jata, oznacena re-
dnim brojevima 8, 17 i 23 zabeleZen je povecéan broj krZljavaca i poviSen mortali-
tet, a respiratorni simptomi nisu zapaZzeni. Ni u jednom od pet jata sa manifestnim
klinickim simptomima nisu ustanovljena specificna antitela protiv M. gallisepticum,
M. synoviae i reovirusa &ime je isklju€en uticaj navedenih uzro&nika na ispoljava-
nje klini¢kih simptoma i patomorfoloskih promena.

U pet jata u kojima su bili ispoljeni klini¢ki simptomi u vidu poremecaja respi-
ratornog sistema ili krzljavost, postojao je seroloski odgovor na O. rhinotracheale.
Medutim, specificna antitela za uzro¢nika otkrivena su i u 11 jata u kojima nisu bili
izrazeni klinicki simptomi. Statistickom analizom, primenom FiSerovog egzaktnog
testa, nije utvrdeno postojanje veze izmedu prisustva infekcije i ispoljavanja kli-
nickih simptoma. Razlika u seropozitivnosti jata u kojima su bili ispoljeni klini¢ki
simptomi i jata bez simptoma nije statisticki zna¢ajna (p = 0,1213).

Dobijeni rezultati u saglasnosti su sa rezultatima uporednog ispitivanja pato-
morfolo$kih promena, klini¢kih simptoma, proizvodnih rezultata i prisustva speci-
ficnih antitela za uzro¢nika u odabranim brojlerskim jatima, kojima je takode usta-
novljeno da prisustvo uzro¢nika ne mora da dovede do ispoljavanja klinicke slike
u vidu poremecaija respiratornog sistema (Gavrilovi¢ i sar., 2012). Sli€no nasim re-
zultatima za brojlere, Asadpour i sar. (2008) su ispitivanjem prisustva O. rhinotra-
cheale u 22 jata brojlerskih roditelja u Iranu utvrdili da su sva jata seroloski pozi-
tivna ali u vreme uzorkovanja krvi nisu bili manifestni klini¢ki simptomi.

U cilju utvrdivanja klinickih manifestacija ornitobakterioze vrSena su ekspe-
rimentalna istrazivanja na vestacki inficiranim pili¢ima. | pored primene suspen-
Zije sa visokim sadrzajem baterija (108 CFU) simptomi su se retko javljali i bili su
slabo izrazeni. Kilic i sar. (2009) opisali su klinicke simptome u vidu otezanog di-
sanja kod svega 3 od 30 komercijalnih brojlera, inficiranih u uzrastu od 14 dana.
Van Empel i sar. (1996) su ustanovili da je najupecatljivija manifestacija infekcije
kod vestacki inficiranih pilica usporen rast. U nasim ispitivanjima utvrdeno je da je
u 5 seroloski pozitivnih jata bila izrazena krzljavost, ali s druge strane, u 11 sero-
lo$ki pozitivnih jata nisu bili ispoljeni klinicki simptomi, a proizvodni rezultati bili su
u tehnoloskim okvirima.

Dobijeni rezultati ukazuju na Siroku rasprostranjenost infekcije izazvane
O. rhinotracheale kod brojlera u intenzivnhom uzgoju na epizootioloSkom podrucju
JuZnobanatskog okruga (tabela 2). Seropozitivni pili¢i otkrivaju se uglavnom u ja-
tima starijim od 27 dana (13 jata). Procenat seropozitivnih uzoraka vedi je u stari-
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jim jatima, a ni u jednom jatu tokom tovnog perioda nije ustanovljeno vise od 30%
seropozitivnih uzoraka od broja pregledanih jedinki (tabela 1).

Tabela 2. Rezultati pregledanih uzoraka iz 26 jata brojlera (broj i procenat seropozitivnih
jata i seropozitivnih uzoraka)
Table 2. The results of the examined samples from 26 broiler flocks (number and percentage of seropositive samples)

Broj pregledanih / Broj seropozitivnin / | % seropozitivnih /
Number of examined | Number of seropositive % of seropositive

Jata brojlera /

Broiler flocks 26 16 61,54

Pojedinacni uzorci seruma /
Individual serum samples 430 43

10,00

Vedi broj istrazivaCa bavio se ispitivanjem prisustva uzroCnika, indirektno,
serolo$kim metodama u raznim zemljama. lako podaci o procentu pozitivnih ja-
ta i procentu pozitivnih uzoraka do kojih su dosli pojedini autori variraju, rezultati
nedvosmisleno ukazuju da je uzro¢nik veoma rasprostranjen u intenzivnoj broj-
lerskoj proizvodniji (Hafez i Sting, 1996; Ryll i sar., 1997; Canal i sar., 2003; Chan-
siripornchai i sar., 2007; Suzuki i sar., 2010; Uriarte i sar., 2010). Chansiriporn-
chai i sar. (2007) ispitivali su prisustvo antitela na uzro¢nika u 19 brojlerskih jata
na Tajlandu i utvrdili prisustvo antitela u 63% jata. Canal i sar. (2003) su utvrdili
prisustvo specifiCnih antitela za uzro¢nika u 63,83% brojlerskih jata u juznom Bra-
zilu. Hafez i Sting (1996) sproveli su ispitivanje prisustva antitela na uzro¢nika u
Nemackoj i utvrdili 26% seropozitivnih brojlerskih jata, Sto i pored odstupanja u
odnosu na prethodno navedene podatke, takode ukazuje na veliku rasprostra-
njenost uzroc€nika.

SeroloSkim ispitivanjem u okviru ovog rada utvrdeno je prisustvo specificnih
antitela za O. rhinotracheale u 10% ispitanih pojedinacnih seruma brojlera sto je u
saglasnosti sa podacima do kojih su do8li Canal i sar. (2003) koji su ustanovili pri-
sustvo antitela u 6,52% pojedinacnih seruma brojlera u juznom Brazilu kao i Ryll i
sar. (1997) koji su utvrdili 9,4% pozitivnih pojedinacnih uzoraka seruma brojlera u
Nemackoj. Chansiripornchai i sar. (2007) ispitivali su prisustvo antitela u 280 po-
jedinagnih uzoraka seruma brojlera, iz 19 jata na Tajlandu i utvrdili da pozitivho
reaguje 19,6% uzoraka. Nesto veci procenat seropozitivnih pilica u navedenom
ispitivanju verovatno je dobijen zbog toga Sto su ispitivanjem obuhvacena samo
starija jata, petnaest od devetnaest jata ispitano je u starosti od 40 do 45 dana.
Pri interpretaciji rezultata seroloSkih analiza kod jata razliCite starosti treba imati u
vidu mogucénost da se u mladim jatima infekcija mogla javiti u kasnijem periodu ili
da su €ak i bila inficirana u trenutku ispitivanja, ali da se titar antitela jo$ uvek nije
mogao ustanoviti testom.

Zaklju€ak / Conclusion

Ispitivanjima je indirektno dokazano da je uzro¢nik prisutan u vecini ispitanih
brojlerskih jata (61,54%) i da je u proseku mali broj pilica po jatu seropozitivan
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- 10,00% od ukupnog broja pregledanih uzoraka. lako je O. rhinotracheale ras-
prostranjen u intenzivnoj brojlerskoj proizvodnji u Juznobanatskom okrugu, njego-
vo prisustvo ne mora da dovede do ispoljavanja klini¢ke slike u vidu poremeca-
ja respiratornog sistema. Seropozitivne jedinke otkrivaju se u prvoj nedelji Zivota
Sto ukazuje na prisustvo maternalnih antitela, a prisustvo antitela koja su posledi-
ca odgovora organizma na prirodnu infekciju otkriva se kod pili¢a starijih od Cetiri
nedelje.
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ENGLISH '

SEROLOGICAL MONITORING OF ORNITOBACTERIOSIS IN BROILERS IN SOUTH
BANAT DISTRICT

Gavrilovié¢ P., Vaskovi¢ N., Jovanovié¢ M.

Ornithobacterium rhinotracheale is a relatively recently discovered bacterium and its
role in the pathology of avian respiratory infections has not yet been clarified. Since there
was no data relating to the prevalence of this infection in Serbia at the time of carrying out
our investigations, we decided to explore the prevalence of the infection in broilers and its
influence on clinical manifestations at the selected apizootiological area with developed
poultry industry.

A total of 430 blood samples from 26 flocks of broilers of different ages, from five mu-
nicipalities were taken for examination. The serum samples were tested by ELISA for the
presence of specific antibodies to the agent. Epizootiological investigation was carried out
based on the results obtained with serological testing and epizootiological data, collected
from the farms. The data were analyzed statistically to identify association between the in-
fection and manifestation of clinical symptoms by Fisher’s exact test.

Seropositive chickens were detected in 16 out of 26 examined broiler flocks at the
age of 3 to 56 days. The percentage of seropositive samples per flock was 5-30%. The ti-
ter values of specific antibodies ranged from 946 to 6886. Serological response to O. rhi-
notracheale was evidenced in five flocks which had clinical symptoms in the form of respi-
ratory tract disorders or stunting. However, specific antibodies against the agent were dis-
covered in 11 flocks which did not show clinical symptoms. Statistical analysis revealed no
association between the presence of infection and the appearance of clinical symptoms (p
= 0.1213). The results are in agreement with those of other authors who investigated the
prevalence of this infection and its manifestations in other countries.

The present investigation determined indirectly, serologically a presence of O. rhino-
tracheale in the majority of examined broiler flocks (61,54%) and a small average number
of individual seropositive chickens per flock - 10 % of all examined samples. Although O.
rhinotracheale is wide-spread in intensive broiler production in South Banat its presence
does not always lead to clinical manifestation of respiratory tract disorders. Seropositive
chickens are detected in the first week of life, which indicates the presence of maternal an-
tibodies. Presence of antibodies as the response of organism to the natural infection is de-
tected in chickens after four weeks of age.

Key words: Ornithobacterium rhinotracheale, infection, broilers, prevalence
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PYCCKWUMA '

CEPOJTIOMMYECKUA MOHUTOPUHI OPHUTOBAKTEPUO3A Y BPOVIIEPOB
B IO)KHO-BAHATCKOM OKPYTE

FaBpunosuu ., BackoBuu H., MoBaHoBMY M.

Baktepus Ornithobacterium rhinotracheale oTHOCUTENbHO HeOABHO OTKPbITA, a
€€ 3HayeHusa B nartanormm pecnupaTtopHbIX UHMEKUMA Yy NTUL, HEe A0 KOHLA OObACHEHO.
MockonbKy AaHHble O pacrnpoCTPaHEHHOCTU 3TOW MHekummn B Pecnybnvke Cepbumn He
CyLLeCcTBOBanv 4o Havana MCnbITaHUMTO, Mbl Ha BbIGPAHHOWM 3NM300TONOMMYECKUA TeppU-
TOpWUW C pa3BUTbIM NTULLEBOAYECKMM NPOM3BOACTBOM UCHeO0Banun pacnpocTpaHeHne nH-
dekunn y 6porinepoB 1 eé BNMsSHME Ha KIUMHUYECKne MaHudecTaumu.

Ona nccnepoBanus B3aTo 430 obpasuoB KpoBu M3 26 ctam GpornepoB pas3HOro
Bo3pacTta u3 5 obnacren. O6pasLbl CbIBOPOTKM KPOBU nccnenoBaHbl metoqom ELISA Ha
NpuUCyTCTBUE crneumnduyecknx aHTuTen Ans Bo3byautens. Ha ocHoBaHMM pesynsTaToB
NomnyYeHbIX CEPONorMyeckMM NCCnegoBaHNEM U SMM300TONOrMYECKMX AAHHbIX COOPaHHBbIX
Ha dhepmax CrnpoBedeHO 3anu3ooTonornyeckoe obcrenoBaHue. [aHHble 0OpaboTaHHbI
CTaTUCTUYECKMN, TakK 4YTOObl yCTaHOBWMMACh CBSA3b MeXAy MHMEKUMEn 1 nposiBNIEHUEM
KITMHUYEKMX CUMMTOMOB, NPUMeEHeHnemM tecta duepa.

M3 26 nccrnegoBaHHbIX cTal OpoinepoB, Cepono3nTBHbIE LUNMSATa, 3aperncTpu-
poBaHbl B 16 cTasx, B Bo3pacTte oT 3 Ao 56 gHewn. NpoueHT cepono3nTMBHLIX 06pasLoB
no ctae pasHsancsa 5-30%. 3HaveHusa TUTPOB cneunduydeckmx aHTuTen beina ot 946 Ao
6886. B naATK cTasx B KOTOPbIX KNMHUYECKMEe CUMMTOMbI NPOSIBASNUCE B BUAE HapyLLEeHUN
ObIXaTenbHOro cMcTeMa, Unn HegopPasBUTOCTM, MPUCYTCTBOBaN CEPONOrMYECKMn OTBET Ha
O. rhinotracheale. Mexgay Tem cneuudunyeckne aHTuTena ang Bo30dyauTens OTKpbIThbl U
B 11 cTasx, B KOTOPbIX HE ObINM BbIpaXeHbl KMUHUYECKUE CUMMTOMbI. CTaTUCTUYECKUM
aHanvM3oM He yTBepXAeHa CBA3b Mexay NpUCYTCTBMEM WHMEKUMU W NpOsiBNEHUEM
KNuHu4eckmx cumntomos (p=0,1213). Mony4eHHble pe3ynsTaTbl COOTBETCTBYIOT pesyrnbra-
TaM McCrnegoBaHUM pPacrnpOCTPOHEHHOCTU 3TOM MHAEKLUUN 1 eé MposiBNeHun B OpYrnx
3eMnsx.

VMccnenoBanusi MHOMPEKTHO [OKasbiBaloT, 4TO BO3OyaMTeNnb MPUCYTCTBYET B
6onbLUNHCTBE NccnenoBaHHbIX bponnepcknx ctam (61,54%) n, 4to B cpegHeM HebornbLuoe
4YMCNOo UMNAST no ctae cepono3ntueHo - 10,00%. He cmotps Ha 1o uTo O. rhinotracheale
pacnpocTpaHeHa B UHTEHCMBHOM Bpoiinepckom npomssoacTee B FOxHo-BaHaTtckom okpy-
re ero MpUCyTCBO He AOMMKHO MPUBECTU K M3MEHEHUAM KIMHWYECKOW KapTWHbI B BUAe
HapyLLeHWI abixaTensHoro cuctema. CepanosnTrBHble Gponnepsl BbIABNSIOTCS B NEPBON
Hedeny UX XXU3HW, YTO YKa3bIBaeT Ha NPUCYTCTBME MaTEPUHCKUX aHTUTEN, a MPUCYTCTBME
aHTUTEN, KOTopble pesynbTaT OTBETA OPraHM3Ma Ha NPUPOAHYH0 MHAEKLMIO BbISBMIAOTCS Y
UbINAAT cTapLle YeTbipEX Hedenb.

Kntouesble crniosa: Ornithobacterium rhinotracheale, nHgekums, Gpornepsl, pacnpo-
CTPaHEHHOCTb
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