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BIOLOSKI AKTIVNA JEDINJENJA U KOLOSTRUMU I
NJIHOV UTICAJ NA PORAST PRASADI U NEONATALNOM
PERIODU"

BIOLOGICALLY ACTIVE COMPAUNDS IN COLOSTRUM AND THEIR
EFFECT ON NEONATAL PIGLET GROWTH

D. Gvozdié, V. Stoji¢, H. Samanc™

Kolostrum svinja sadrZi mnogobrojne bioloski aktivnhe materije
koje imaju utvrdenu ulogu i deluju kao faktori rasta, hormoni ili imaju
druga regulatorna dejstva. Pod uticajem kolostruma u organizmu no-
vorodene prasadi nastaje veliki broj metaboli¢kih i endokrinih pro-
mena, a rast i funkcionalno sazrevanje je najvise izraZzeno u sluzokoZi
digestivnog trakta. Razvoj ovog organskog sistema modifikovan je de-
lovanjem vecéeg broja bioaktivnih jedinjanja koja poti¢u iz kolostruma,
ali njihovi efekti za sada nisu sasvim ispitani, niti su dovoljno istraZeni
mehanizmi resorpcije pojedinih bioloski aktivnih jedinjenja. Odrede-
nim tehnoloskim postupcima i nekim materijama (zeolit, na primer),
medutim, moZe da se pospesi transfer bioaktivnih materija iz kolos-
truma u cirkulaciju novorodene prasadi, i time izazove porast njihove
koncentracije u krvi. Znacaj ovih tehnoloskih postupaka i supstancija
jos uvek nije potpuno istraZen, kao i moguci sistemski efekti bioloski
aktivnih materija posle resorpcije iz kolostruma.

Kljuéne reci: prasad, kolostrum, bioaktivna jedinjenja, porast

Uvod / Introduction

Jedna od najznacajnijih karakteristika rasta kod novorodene prasadi
je veoma visok prirast i izrazeno deponovanje proteina neposredno posle rode-
nja, prac¢eno znatnim smanjenim intenzitetom ovih procesa u kasnijem periodu
[41, 44]. Porast mase neonatalne prasadi narocito se odlikuje visokim stepenom
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deponovanja misi¢nih proteina. ViSe istrazivaca je ukazalo da je velika brzina de-
njihove sinteze [8, 44]. Primarni Cinioc koji utiCe na visok stepen deponovanja
misi¢nih proteina jeste povec¢ana efikasnost iskori§¢avanja proteina hrane u neo-
natalnom periodu, koja se, takode, smanjuje sa staro$¢u prasadi [30, 61]. Ukoliko
se prihvati teza da je svarljivost proteina mleka prakticno sto procentna, onda se
smanjenje iskori§¢avanja proteina iz mleka u kasnijem periodu kod prasadi moze
da pripiSe promeni u ,metaboli¢koj” efikasnosti kojom se resorbovane amino-
kiseline koriste za pove¢ano deponovanje miSi¢nih proteina. Amino-kiseline une-
tih proteina kod neonatalne prasadi u relativno maloj meri (priblizno 10-15%)
podlezu kataboli¢kim procesima [32]. Stoga je efikasnost neto deponovanja pro-
teina primarno uslovljena brzinom sinteze i degradacije proteina. Identifikacija
faktora koji utiCu na ove procese je veoma vazna, a biolo$ki aktivna jedinjenja iz
kolostruma sigurno predstavljaju jedan od regulatornih &inilaca porasta prasadi u
neonatalnom periodu.

Anabolicki efekat kolostruma u neonatalnom periodu /
Anabolic effect of colostrum during the neonatal period

Unosenje dovoljne koli¢ine kolostruma je neophodno za opstanak no-
vorodene prasadi. Kolostrum sadrzi imunoglobuline majke koji su neophodni za
sticanje pasivne humoralne imunoloSke zastite, a predstavlja i neophodan izvor
nutritivnih materija koje omogucavaju termoregulaciju [20] i glukoneogenezu
[19]. Kolostrum je izvor vrlo svarljivih proteina [36], Sto omogucava brzi rast i
povecanje deponovanih proteina u mnogim organima u prvih nekoliko dana post-
natalnog Zivota [57]. Pored nutritivnih faktora, kolostrum sadrzi veliki broj bioloski
aktivnih jedinjena u daleko vi$oj koncentraciji nego Sto je to u krvi majke [5], a
mnoge od tih materija ne podleZu procesu razgradivanja u digestivnom traktu,
ve¢ ostaju u aktivnom obliku [27]. Koncentracija faktora rasta kao $to je IGF-I i
IGF-Il, ili hormona insulina u kolostrumu je relativno visoka, da bi se vr.emenom
ona znacajno smanijivala [22, 43, 14]. Uzimajuéi u obzir mitogeni i anabolicki
efekat ovih faktora rasta, lako je da se postavi hipoteza da je ubrzani porast
prasadi u neonatalnom periodu, barem delimi¢no, posledica njihovog unosenja
putem kolostruma.

Uticaj IGF-I na porast prasadi / Effect of IGF-I on piglet growth

U pokusaju da odgovore na prethodno postavljenu hipotezu Burin i
sar. [1] postavili su kao cilj svog istrazivanja da ispitaju uticaj ishrane prasadi
kolostrumom ili kona¢nim mlekom na stepen biosinteze proteina kod novorodene
prasadi. Ova ispitivanja su ukazala da ishrana, kako kolostrumom tako i mlekom,
omogucava znacajnu stimulaciju sinteze proteina u svim ispitivanim tkivima.
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ishrani prasadi kolostrumom u odnosu na ishranu konaénim mlekom. Nas-
tavljajuci da se bavi ovim problemom, ista grupa istraziva¢a dolazi do zakljuka da
je koli¢ina nutritivnih materija najznacajniji faktor koji utie na stepen biosinteze
proteina. Medutim, oni takode iznose tezu da se u kolostrumu nalaze neki dodatni
¢inioci koji utiCu na porast sinteze proteina, posebno onih koji se nalaze u sastavu
miofibrila [8, 17]. Anaboli¢ki odgovor organizma prasadi na unosenje kolostruma
nije mogao da se dovede u vezu sa koncentracijom insulina i amino-kiselina u krvi
prasadi, ali je mogao da se poveze sa koncentracijom IGF-l. Ovi rezultati su
potvrdivali nalaz iz ranijeg perioda da infuzija IGF-1 moze da stimuliSe biosintezu

Rezultati prethodno navedenih istrazivanja kod novorodene prasadi
ukazali su na dva vazna pitanja Ciji bi odgovori omogudili bolje razumevanje uloge
IGF-I u regulaciji anaboli¢kih procesa: 1. da li resorpcija kolostralnog IGF-I u di-
gestivnom traktu dovodi do njegovog porasta u cirkulaciji, i 2. dali porast koncen-
mladunaca goveda, svinja,ovaca i konja postoji znacajna resorpcija intaktnih
makromolekula kao $to su imunoglobuli [49, 28], preko mukoze creva u perinatal-
nom periodu. Upravo zbog ove €injenice, sasvim je realna moguc¢nost da faktori
rasta koji se unose u organizam novorodene prasadi preko kolostruma, budu re-
sorbovani iz lumena creva u nepromenjenom obliku, Sto bi omogucilo porast nji-
hove koncentracije u krvu. Medutim, veéi broj rezultata istrazivanja koji se ti¢u ove
hipoteze ne govore u prilog njene tacnosti. Tako Baumrucker i sar. [3] obavljaju is-
pitivanja vremena i stepena apsorpcije radioaktivno obelezenog ['%°I]IGF-I kod te-
ladi, i nalaze da se resorbuje svega oko 12 odsto aplikovanog obelezenog IGF-I.
Ispitivanja kod prasadi sa aplikovanjem radioaktivno obelezenog IGF-I ukazala su
jo§ manji stepen resorpcije ovog faktora rasta (svega 5%) [13]. Burrin i sar. [9]
iznose misljenje da resorpcija IGF-I iz digestivnog trakta, verovatno, ne utice pre-
sudno na porast koncentracije IGF-I u cirkulaciji koji je zabelezen kod prasadi
hranjenih kolostrumom. Kao jedan od retkih nalaza, koji bi mogli da govore u
prilog povecanju resorpcije intaktnih molekula kolostralnog IGF-1 iz digestivnog
trakta novorodene prasadi, su nasa istrazivanja [46], kojima smo utvrdili da je
koncentracija IGF-l u krvnom serumu prasadi posle uzimanja kolostruma
13.7+4,9 nmol/l, pri Eemu se na njen porast moze aktivno da uti¢e dodavanjem
mineralnog adsorbenta na bazi klinoptilolita.

Porast koncentracije IGF-I u cirkulaciji, medutim, moze da bude rezul-
tat njegove povecane sinteze i sekrecije iz jetre. Postoji direktna zavisnost izmedu
ekspresije gena odgovornih za sintezu IGF-I u jetri i njegovog porasta u cirkulaciji
u odnosu na stepen unosenja hranljivih materija, a narocito proteina [34]. Kod no-
vorodenih zivotinja je relativno malo receptora za hormon rasta u jetri [6], tako da
je koli¢ina unetih hranljivih materija glavni €inilac koji reguliSe stepen sinteze IGF-|
u jetri. Ove Cinjenice ukazuju da bi porast sinteze IGF-I u jetri i prate¢e povecanje
nivoa u krvotoku mogao da bude metabolicki signal koji povezuje unosenje hran-
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novijih istrazivanja ne govore u prilog ove teze. Kao prvo, porasta koncentracije
IGF-1 u toku uzimanja hrane nastaje postepeno, a za znacajno povecéanje vise od
nivoa koji se nalazi u toku gladovanja potrebno je barem Sest ¢asova [8, 12]. Sa
druge strane, stimulacija sinteze proteina kao posledica uzimanja obroka nastaje
u roku od dva do tri Casa. Ispitivanja u kojima je vestacki izazvano povec¢anje kon-
centracije IGF-I u cirkulaciji aplikacijom egzogenog rekombinovanog humanog
IGF-I [40] ili svinjskog hormona rasta [56], ustanovljen je samo blagi porast ste-
pena biosinteze proteina. Pored toga, u toku normalnog postnatalnog rasta i raz-
voja prasadi, koncentracija IGF-1 u plazmi raste, dok se u isto vreme javlja
tim, iskljuciti moguénost znaCajnog parakrinog efekta lokalne sinteze IGF-I u
misi¢nom tkivu. Podaci kod pacova ukazuju na vecée prisustvo mRNA za IGF-1 u
snizenje koje prati promene u sintezi miSiénih proteina sa staro$¢u pacova [1].

Veoma izrazen proces rasta, kao i morfoloskog i funkcionalnog sazre-
vanja prisutan je u tkivu digestivnog trakta kod novorodenih prasadi [57, 60]. U
isptivanju efekata oralno aplikovanog rekombinantnog humanog IGF-1i IGF-Il kod
novorodene prasadi hranjene veStackom zamenom za mleko, Xu i sar. [59] nisu
ustanovili znac¢ajne promene u masi jednjaka, zeluca, tankih i debelih creva, man-
dibularnih Zlezda, bubrega i slezine kod tretirane prasadi. Nije bilo znacajnih
promena niti u zastupljenosti proteina, RNK i DNK, u mukozi tankog creva, jetri i
slezini. Tretirana prasad je imala, medutim, statisticki zna¢ajno povec¢anje mase
pankreasa u odnosu na prasad kontrolne grupe. Zanimljiv rezultat ovog is-
traZivanja je i €injenica da IGF-1 i IGF-II stimuliSu proliferaciju éelija kripti u mukozi
tankog creva. Kod teladi se, takode, moze da poveca ugradivanje radioaktivnog
timidina u enterocite pod uticajem rekombinantnog humanog IGF-I [4]. Izgleda da
je kolostralni IGF-I znagajniji Cinilac stimulacije rasta u digestivnom traktu kod
prezivara i konja. Na to ukazuju podaci da je pove¢ano ugradivanje 5'-bromo-2'-
deoksiuridina (BrdU) u ¢elije kripti mukoze tankog creva, kao i obim i visina crev-
nih resica kod teladi hranjene zamenom za mleko kojoj je dodat ekstrakt govedeg
kolostruma koji je sadrzao IGF-I, ali i druge biolo$ki aktivne molekule (insulin,
laktoferin, i tako dalje). Sa druge strane, telad hranjena zamenom za mleko sa do-
datkom nekoliko puta vece koli¢ine IGF-I od fizioloSke, nisu imala bilo kakve
promene u visini i obimu crevnih resica, kao i u proliferaciji ¢elija kripti mukoze tan-
kog creva [5]. Ovi podaci ukazuju na moguénost da rast i razvoj digestivnog trakta
nije posledica delovanja jednog faktora rasta ili hormona ve¢ zajednic¢kog dejstva
veceg broja bioloski aktivnih materija iz kolostruma.

Uticaj insulina na rast prasadi / Effect of insulin on piglet growth

.....

ma. Na to ukazuju raniji radovi [18, 23], ali i novija ispitivanja kod novorodene
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prasadi, kod kojih je utvrdena visoka pozitivha korelacija izmedu koncentracije in-
insulina i do sedam puta veée od bazalnog nivoa jednako se javlja posle uzimanja
obroka kako kod prasadi u uzrastu od sedam dana, tako i u uzrastu od 26 dana
[8]. Da bi se ispitala osetljivost perifernih tkiva na insulin, sa posebnim osvrtom na
reakciju miSi¢a i sintezu proteina, razvijena je posebna tehnika kojom se kod no-
vorodene prasadi izaziva hiperinsulinemija, pra¢ena u po¢etku normalnom kon-
centracijom glikoze i amino-kiselina u krvi. Ova istrazivanja su ukazala da je ste-
pen osetljivosti miSi¢a na insulin znatno vec¢i kod prasadi stare 7 dana u odnosu
na prasad u uzrastu od 26 dana [58]. Rezultati ovih ispitivanja ukazuju da osetlji-
vost perifernih tkiva na insulin moZze da bude znagajan fizioloski mehanizam kojim
se kod novorodene prasadi reguliSe deponovanje proteina u tkivima i proces ra-
sta.

Aplikacija insulina per os ili parenteralno moze da stimuliSe rast i
sazrevanje mukoze digestivnog trakta. Ispitujuci proces ,zatvaranja sluzokoze di-
gestivnog trakta” (,gut closure”), koji kod prasadi nastaje 18 do 36 ¢asova posle
partusa, Svendsen i sar. [15] supkutano su aplikovali insulin (50 1U/100 g) prasa-
dima hranjenim kolostrumom u periodu tri do Sest ¢asova postpartum. Ovaj autor
nalazi da je kod prasadi tretirane insulinom nastalo smanjenje obima transporta
makromolekula preko crevne mukoze za 70 posto u odnosu na prasad kontrolne
grupe. Pretpostavlja se da je potencijalni mehanizam kojim se stimuliSe ,zatvara-
nje” mukoze digestivhog trakta promena u sitezi proteoglikana bazalne mem-
brane enterocita koja nastaje pod uticajem insulina. U ovim ispitivanjima je pri-
menjena parenteralna aplikacija insulina, ali se smatra da insulin iz kolostruma,
¢ija je koliCina i do 200 mU/dan, moZe da ostvari sli¢an efekat posle resorpcije i
prelaska u cirkulaciju [2].

Efekat aplikacije insulina per os ispitivan je kod prasadi hranjene
zamenom za mleko, dodavanjem u hranu svinjskog insulina u dozi od 85 IU/L, u
periodu izmedu dva i devet dana posle partusa [42]. Koli¢ina uzete hrane, prirast i
koncentracija insulina u krvnom serumu nisu se znacajno razlikovali kod ispitiva-
nih grupa prasadi, ali je prasad koja je dobijala hranu sa dodatkom insulina
(prosecno 16 IU/dan), imala ve¢u masu mukoze ileuma, veci sadrzaj proteina,
RNK i DNK u mukozi, kao i ve€u aktivnost enzima maltaze i laktaze u enterocitima.
Dalja istrazivanja su, medutim, dokazala da se poviSena aktivnost laktaze kod
prasadi koja je dobijala insulin ne moze da poveze sa pove¢anom ekspresijom
iRNK za ovaj enzim, niti sa promenom odnosa prekurzorske i aktivne forme en-
zima. Ta¢an mehanizam dejstva insulina na razvoj ovih procesa ostaje i dalje ne-
dovoljno razjasnjen, ali mozda moze da se zasniva na smanjenju stepena raz-
gradivanja proteina kao $to je to utvrdeno za jetru, skeletne miSi¢e i srce, kao i za
bubrege [31].
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Kolostralni imunoglobulini / Colostral immunoglobulins

Posteljica epiteliohorijalnog tipa kod svinja onemoguéava preno$enje
imunoglobulina (Ig) iz krvi majke u krvotok ploda. Zato se prasad rada gotovo bez
Ig u krvi i pasivnu imunolosku zastitu stiCu tek posle resorpcije kolostralnih imuno-
globulina. Ova resorpcija ima klju€nu ulogu u opstanku prasadi u ranom postna-
talnom periodu [28].

Mukoza digestivhog trakta novorodene prasadi u potpunosti je pro-
pustljiva za intaktne Ig koji se nalaze u kolostrumu [25]. Kod svinja se u kolos-
trumu nalazi najviSe 1gG, i selektivnim transportom najve¢im delom se odvija re-
sorpcija molekula IgG i IgM, dok se molekuli IgA zadrzavaju u lumenu tankog
creva [38, 11]. Resorpcija kolostralnih Ig odvija se putem pinocitoze u enteroci-
tima mukoze tankog creva, a intaktni molekuli Ig posle prolaska kroz enterocite
dospevaju u limfotok i dalje u sistemsku cirkulaciju. Najveci stepen resorpcije in-
taktnih molekula Ig odigrava se u prvih Sest ¢asova posle rodenja prasadi [49, 55].
Kolostralniimunoglobulini su glavni nosilac humoralnog imuniteta kod mladih no-
vorodenih jedinki u prvih nekoliko nedelja zivota. Upravo iz ovih razloga mnogi
autori su se bavili istrazivanjem ¢inilaca koji utiCu na resorpciju imunoglobulina.
Tako su Kelly i sar. [24] ispitivali uticaj sredine i stresa (niske temperature) na re-
sorpciju kolostralnih imunoglobulina, Klobasa i sar. [26] uticaj vremena od rode-
nja do prvog obroka prasadi, kao i trajanja perioda ishrane kolostrumom, gla-
dovanja, kao i aplikacije vode i glikoze novorodenoj prasadi [25]. Rezultati ovih is-
pitivanja ukazuju da je ,,zatvaranje” mukoze creva i prekid sposobnosti resorpcije
intaktnih molekula proteina vezano za vreme pocetka uzimanja hrane posle par-
tusa, a ne za samo vreme partusa. Prestanak resorpcije kompletnih molekula pro-
teina tako nastaje izmedu 12 do 18 Casova posle pocCetka uzimanja kolostruma, tj.
prvog obroka [25]. Sposobnost resorpcije svih klasa Ig vrlo brzo opada u toku 24
Casa od rodenja, jer se epitelne ¢elije creva zamenijuju zrelijom éelijskom popula-
cijom koja viS§e nema tu sposobnost [52]. Najveéi broj autora slaze se sa tim da 38
Casova posle uzimanja kolostruma prestaje resorpcija Ig [16].

Uticaj zeolita na resorpciju bioloski aktivnih materija iz
kolostruma / Effect of zeolite on resorption of biologically active matter
from colostrum

Zeolit je mineral sastavljen od silicijuma, aluminijuma, kiseonika i dru-
gih hemijskih elemenata. Prilikom zagrevanja izgleda kao da kljuca, pa je po tome
i dobio naziv (od gr€kih reci zeo - vriti, kljucati i litos — kamen). Po definiciji, zeoliti
su hidratisani alumosilikati alkalnih i zemnoalkalnih katjona koji poseduju trodi-
menzionalnu kristalnu strukturu. Zeolitski minerali poseduju karakteristi¢an mo-
del selektivne jono-izmene. U toku izmene, katjoni iz rastvora se umrezavaju u
Cesticu zeolitskog minerala, i tako nastaje izmena pozicije na kojoj se nalazi drugi
katjon i ako je katjon iz rastvora na viSem stepenu selektivnosti za dati zeolitski
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mineral on zamenjuje postojeéi katjon iz strukture koji sada prelazi u rastvor. U
prakti¢nim uslovima, na kapacitet izmene uticu mnogobrojni &inioci: pH, tempera-
tura, konkurentnost katjona, izbor rastvaraca, vrste prisutnih katjona, koncentra-
cija rastvora i prisustvo agregata.

Do danas je pronadeno oko 50 razli¢itih vrsta prirodnih zeolitskih mi-
nerala, dok je oko 100 vrsta sintetizovano. NajSiru primenu od svih zeolitskih mi-
nerala ima mineral klinoptilolit, Cija je formula jedini¢ne ¢elije (N3K3) (AlgSizgO75) X
24H,0. Kod klinoptilolita prednost u zameni imaju veéi katjoni. Njegova selektiv-
nost prema amonijaku (NH,*) iskori§¢ena je za razvoj procesa jono izmene, za
uklanjanje NH,*. Afinitet klinoptilolita prema NH,* i K* je osnova za Siroku pri-
menu zeolita u poljoprivredi i stoCarstvu. Zeolita ima u vecoj koli¢ini u sediment-
nim stenama vulkanskog porekla. Sedimentne zeolitske stene (zeolitski tufovi)
sadrze naj¢esce 50 do 90 posto Cistog minerala. Sadrzaj zeolitskog materijala u
tufu odreduje kvalitet sirovine i njenu dalju upotrebu. Srbija raspolaze leziStima
zeolitskog tufa koji sadrzi klinoptilolit kao osnovni zeolitski mineral.

Primena zeolita u sto€arstvu /
Implementation of zeolite in cattle farming

Dodatak prirodnih zeolita u ishrani svinja, zivine, prezivara i drugih zi-
votinja bitno uti¢e na rast Zivotinja i efikasnost ishrane. Pored ovoga, pojavljivanje
enteritisa, proliva i drugih intestinalnih oboljenja je izrazito smanjeno kada se zeo-
lit dodaje u dnevne obroke zZivotinja. Zeolitom su postignuti odli¢ni rezultati u ko-
rekciji ambijentnih uslova u objektima za odgoj Zivotinja (smanjena je potrosnja
energije za zagrevanje i ventiliranje objekta, a ujedno su i smanjeni frekvencija i
stepen oboljenja disajnih organa).

Bugner [7] utvrdio je pozitivan efekat dodatog zeolita u hrani na proiz-
vodne rezultate u tovu pili¢a i éuri¢a. U ogledima sa zeolitom Petrovi¢ [35] ukazala
je da se prirodni zeoliti sa velikim uspehom mogu da primene za poboljSanje
uslova ambijenta u objektima za tov pili¢a. Zeolit, takode, utiCe na povecanje pro-
izvodnih rezultata kod pili¢a u tovu. Na kraju tova, pili¢i imaju vecéu telesnu masu,
morbiditet i mortalitet su smanjeni, a maniji je i utroSak hrane za kilogram prirasta
[33].

Zeolit dodat u hranu kod preZivara poseduje sposobnost da veze
viSak amonijaka u predzelucima, ¢ime spreCava njegovo nakupljanje do tok-
sinog nivoa, ali ujedno deluje i kao izvor amonijum jona koje onda otpusta poste-
peno, $to je od velike vaznosti za mikrobijalnu sintezu proteina u predzelucima
prezivara [37].

Raji¢ i sar. [39] ispitivali su uticaj preparata zeolita ,Mikozela” dodatog
u hranu za suprasne krmace koja je bila kontaminisana ohratoksinom, na rezul-
tate praSenja. Dodatkom Mikozela u hranu smanjuje se broj mrtvorodene i avi-
talne prasadi. Ispitivanja su jasno ukazala da ovaj preparat zeolita ima visok ste-
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pen adsorpcije aflatoksina iz unete hrane, a istovremeno ne adsorbuje vitamine i
amino-kiseline.

Upotreba mineralnog adsorbera na bazi klinoptilolita i njegov poziti-
van efekat na apsorpciju poceli su da se sve viSe koriste i primenjuju poslednjih
godina kod domacih zZivotinja [53, 54, 47, 48]. Stoji¢ i sar. [47, 48] ispitivali su uti-
caj prirodnog zeolita na bazi klinoptilolita pod komercijalnim nazivom ,Minazel”
(pripremljenog u suspenziji) na stepen resorpcije kolostralnih imunoglobulina
kod novorodenih zivotinja, prvenstveno teladi i prasadi. Rezultati su ukazali da
mineralni adsorber na bazi klinoptilolita dodat u kolostrum u koncentraciji od 5 g/l
omogucava znacajno povecanje apsorpcije kolostralnih IgG kod teladi. Stoji¢ i
sar. [47] takode su dokazali da prisustvo mineralnog adsorbenta u digestivnom
traktu novorodene prasadi znacajno poveéava apsorpciju kolostralnih imuno-
globulina. Preparat ,Minazel” koji se koristio u ogledima je komercijalni preparat i
predstavlja suspenziju mineralnog adsorbera baziranog na zeolitskom tufu (,Mi-
nazel”, ITNMS, Patentni zavod, Beograd) koji sadrzi 90 odsto aktivne komponente
zeolitskog minerala klinoptilolita. Najnovija istrazivanja su pokazala da primena
preparata ,Minazel” kod novorodene prasadi moZze da omoguci zna¢ajno po-
vecanje koncentracije IGF-1 u krvnom serumu u odnosu na ishranu iskljucivo
kolostrumom [46]. Takode je utvrdeno povecéanje koncentracije insulina u krvnom
serumu prasadi tretirane Minazelom.

Stankov i sar. [45] ispitivali su uticaj ,Mikozela” na zdravstveno stanje i
proizvodne rezultate zalu¢ene prasadi, dodavanjem 0.2% ,Mikozela” u hranu. Re-
zultati su ukazali da je morbiditet i mortalitet prasadi manji nego kod prasadi kon-
trolne grupe i da su prosecna telesna masa i prirast ogledne grupe prasadi bili
veéi u poredenju sa kontrolnom grupom, dok je konverzija hrane smanjena.
Medutim, ispitivanja koja su u toku (Stoji¢ i sar., 2004; neobjavljeni rezultati) uka-
zuju da prasad tretirana minazelom nemaju znacajno ve¢u telesnu masu u peri-
odu do zalu€enja u odnosu na netretiranu prasad, mada se pojavljuju zna¢ajne
razlike u pogledu vitalnosti i otpornosti na infekcije.

Zakljucak / Conclusion

Kolostrum svinja sadrzi mnogobrojne bioloSki aktivne materije koje
imaju utvrdenu ulogu i deluju kao efektori humoralne imunosti, faktori rasta, hor-
moni ili imaju druga regulatorna dejstva. Kompleksne interakcije izmedu pojedi-
nih bioloSki aktivnih materija nisu poznate i predstavljaju novo podrucje za is-
traZivanje. Faktori rasta prisutni u kolostrumui ili mleku, svoje dejstvo ostvaruju uti-
cajem na sluzokozu digestivnog trakta, ali ne smeju da se iskljuce sistemski efekti
bioloski aktivnih materija, posle njihove resorpcije iz digestivnog trakta. Mineralni
adsorbent na bazi klinoptilolita ima, po svoj prilici, stimulativni efekat na resorpciju
Ig, insulina i IGF-I koji potiCe iz kolostruma u digestivhom traktu novorodene
prasadi. Taéan mehanizam kojim mineralni adsorbent, kada se nade u digestiv-
nom traktu, ispoljava ovaj efekat nije u potpunosti razjasnjen, ali je sigurno da nje-
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govo prisustvo ima pozitivan efekat na poveéanje koncentracije ovih bioloSki ak-
tivnih jedinjenja u krvi novorodene prasadi napajane kolostrumom.

Ovaj rad je finansiran sredstvima Projekta osnovnih istrazivanja MNTR Republike Srbije br. 1816
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ENGLISH

BIOLOGICALLY ACTIVE COMPAUNDS IN COLOSTRUM AND THEIR EFFECT ON
NEONATAL PIGLET GROWTH

D. Gvozdié, V. Stojié, H. Samanc

Colostrum in domestic animals contains numerous bioactive substances like
insulin and insulin-like growth factors (IGF-I and IGF-I1), epidermal growth factor (EGF), im-
munoglobulins (Ig), lactoferin (Lf), transferin (Tf) and others. Many of them have distinct
functions and stimulate growth and glucose utilization, or have some other, still unknown
regulatory function. Bioactive substances influence growth and development of the gastro-
intestinal tract (GT), and cause many metabolic and endocrine changes in the neonate. Re-
soption of the bioactive substances from the GT of the neonate could be a specific, recep-
tor dependant, or nonspecific process, and in many cases the exact mechanism(s) have
not been completely elucidated. On the other hand, there are technological procedures
and substances that could effectively increase concentration of some bioactive com-
pounds in the systemic circulation of the neonate. Mineral adsorbent zeolite based on the
clinoptilolite could effectively increase blood serum concentrations of some growth factors
and hormones, as well as IgG molecules. We are still unaware of the full importance of
these technological procedures and products, partly because of very complex additive
and/or synergic effects of the different bioactive substances from colostrum on the new-
borne animals.

Key words: piglet, colostrum, biological active compounds, growth
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PYCCKUA

BNOJIOTMYECKN AKTUBHBIE COEAVNHEHUA B KOJIOCTPYME NX BIIMSAHUE HA
POCT NOPOCAT B HOBOPOXXAEHHOM NEPUOOE

. N'eo3guy, B. Ctouy, X. WamaHy

KonocTpym CBUHEeW COAEPXUT YUCTIEHHbIE BUOMOrMYECKN aKTUBHbIE BeLle-
CTBa, UMeloLMe YTBEPXKAEHHYIO POSlb U AENCTBYIOT Kak (hakTopbl POCTa, rOPMOHbI UK
UMeIoT Apyrue perynaTopHble feicTeus. Mo BNUSHMEM KOMOCTpyMa B OpraHuame Ho-
BOPOXXAEHHBIX NMOPOCAT BO3HUKAIOT YNACTEHHbIE METaboNMYecKne U IHLOKPUHHbIE U3Me-
HEHWs, a POCT ¥ (PYHKLIMOHASIbHOE CO3peBaHne 6OblUEe BCErO BbIPaXXEHO B CM3UCTON
060/104Ke NMLLEBaPUTENBHOIO TpakTa. Passutue 310 oprHamyeckoii cucTeMbl MoaMMY-
LMPOBaHO AencTBUEM 6OMbLUErO YMCNa GMOAKTUBHBIX COEAMHEHW MPOUCXOXAEHUEM U3
KOJI0CTPYMa, HO X 3PPEKTHI NMOKA HE COBCEM MCMbITaHbl, HU JOCTaTOYHO BbIPaXXeHbl Me-
XaHU3Mbl Pe30poLMU OTAENbHBIX GUONOrMYECKM aKTUBHbIX coeanHeHnn. OnpeenéHHbI-
MW TEXHONIOrMYECKMMU MOCTYNKaM U HEKOTOPbIMUA BellecTBamu (3e0SIMT, Hanpuvep),
MOXHO, MEXAy TeM, YCKOpUTb TpaHcdep OMOaKTUBHBbIX BELLEeCTB M3 KOMocTpyma B
LMPKYNSLMIO HOBOPOXAEHHbIX MOPOCAT, M TEM BbI3BaTb POCT UX KOHLEHTPALMN B KPOBb.
3HayeHVe 3TUX TEXHOMOTMYECKMX MOCTYMNKOB U Cy6CTaHLW BCE eLé He BMOMHe uccre-
[10BaHO, CITOBHO M BO3MOXXHbIE CUCTEMHbIE 3(PPEKTbI BUONOTMYECKN aKTVBHbIX BELLECTB
nocre pe3op6uumn U3 KONocTpyma.

Kniouesble cnosa: NnopoCAT, KOJIOCTPYM, 6MOIOrNYECKN aKTUBHbIE coegunHeHusa, pocTt
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