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1. PROBLEM KOJIM SE TEHNICKO RESENJE RESAVA

Proizvodnja mesa Zivine (brojlera kokosi) dostigla je krajem 20. veka proizvodnju mesa svinja, a
pocetkom ovog veka je i nadmasila. Sumnje nema. da ¢e proizvodnja mesa Zivine i dalje rasti, i
da ¢e po obimu biti sve veéa od proizvodnje mesa svinja. Razlozi veceg porasta proizvodnje
mesa zivine su, pre svega, ekonomski (mala cena kostanja proizvodnje. brz tov), ali i oni vezani
za druge Cinioce (meso sa malo masti. nema religijskih ogranicenja. brza i jednostavna priprema
mesa itd). Genetskom selekcijom danas su ustanovljeni hibridi brojlera ¢iji tov u pravilu traje 42
dana ili manje. koji u trupu imaju najvece ucesce mesa grudi (belo ili svetlo meso), mesa sa malo
masti (oko 1%). Razume se da ovako visoko selekcionisane Zivotinje za potpuno iskoristenje
svog genetskog potencijala zahtevaju i odgovarajuce uslove zdravstvene zaitite. nege. smestaja,
a narocito ishrane. Kada se govori o zdravstvenoj zastiti . ona se uglavnom vezuje za ishranu. a
to znaci zdravlje gastrointestinalnog trakta. Digestivni trakt zivotinja, razume se i Zivine, nema
samo funkciju varenja hrane i apsorpeiju hranljivih sastojaka, veé je to i metabolicki i
imunoloski organ, koji sluzi kao zastita od prisustva Stetnih sastojaka u digestivnom traktu,

prevashodno potrebama bakterija. alj i protozoa (kokcidija i crevnih parazita).

Za zadtitu i zdravlje digestivnog trakta Zivotinja, naro¢ito mladih Kategorija. koristili su se
antibiotici (promoteri rasta). Njihova, medutim, upotreba uzrokovala je dve negativne pojave, od
kojih je jedna nalaz rezidua antibiotika u mesu (jajima), a druga, izvesno je mnogo ozbiljnija
pojava. bakterijska rezistencija. Bakterijska rezistencija predstavlja sve vedu teskocu u javnom
zdravlju, odnosno lec¢enju ljudi. ali i Zivotinja. Za neke patogene sve Je teze naci odgovarajuéi
antibiotik, 5to moZe da bude uzrok smrtnosti sve veceg broja ljudi. U ovo vreme od neefikasnosti
antibiotika. odnosno bakterijske rezistencije na antibiotike. umre oko 700 hiljada ljudi godisnje.
Najmanje optimisticke prognoze govore da bi taj broj za 30 godina (2050, godine) mogao da
bude 10 miliona godidnje. U ovakvim prilikama jedno od resenja je bilo da se zabrani upotreba
antibiotika u ishranj zivotinja u preventivne svrhe i kao stimulatora rasta. U Evropskoj Uniji
doneta je Uredba o zabrani upotrebe antibiotika u ishrani Zivotinja u preventivne svrhe od 2006.
godine. Zabranu upotrebe antibiotika u preventivne svrhe, odnosno kao promotera rasta donele
su i neke druge zemlje u svetu (SAD). Da bi se u savremenoj. intenzivnoj, stocarskoj proizvodnji
kakvu danas poznajemo i koristimo u proizvodnji hrane za ljude, sacuvalo zdravlje Zivotinja,

traze se alternative za antibiotike. Tako se u ishrani zivotinja koriste razli¢iti dodaci hrani



(probiotici, prebiotici itd) sa ciliem da se odrzi eubioza u digestivnom traktu, jer je digestivni
trakt. kao $to je to ve¢ re¢eno, osnov i zdravlja Zivotinja i proizvodnih rezultata. Kao alternativa
antibioticima koriste se i organske kiseline i srednjelanéane masne Kiseline (MCFA),
pojedinaéno ili kao smesa dve ili vite MCFA u ishrani neprezivara (svinje i zivina). Jedan od
takvih komercijalnih preparata Aromabiotik® preporucuje se u ishrani, pre svega 7ivine, a zatim

i svinja. Aromabiotik® u svom sastavu ima kapronsku, kaprilnu, kaprinsku i laurinsku kiselinu.

2. STANJE RESENOSTI PROBELMA U SVETU

2.1 MCFA u israni zZivine

Kao energetski izvor u ishrani brojlera mogu da se koriste i bioaktivne masne kiseline kao sto su
to MCFA. Ove masne kiseline imaju od Sest do 12 atoma ugljenika i spadaju u esencijalne masne
kiseline. U esencijalne masne kiseline ubrajaju se i dve dugolan¢ane masne kiseline i to linolna
(C18:2) i linoleinska (C18:3), a znacajne su za zdravlje ljudi i zivotinja. Jedan od najcesce
pominjanih bioloskih efekata MCFA je uticaj na smanjenje gojaznosti. Masti se uobicajeno
koriste u ishrani brojlera kao izvor esencijalnih masnih kiselina i energije. One uti¢u. u zavisnosti
od duzine lanca. i na apsorpciju masnih kiselina a posledi¢no i na proizvodne rezultate i klani¢ne
karakteristike brojlera. Apsorpcija masnih kiselina zavisi od stepena saturacije i esterifikacija.
MCFA se mnogo cfikasnije resorbuju i metabolidu od dugolan¢anih masnih kiselina a dodatno
imaju antinikrobne osobine Sto je dokazano i kod sisara. Takode njihova upotreba u ishrani
brojlera uti¢e na zdravlje gastrointestinalnog trakta (GIT). a i na proizvode rezultate. Dosadasnje
studije in vivouglavnom se odnose na upotrebu MCFA u ishrani Ziv otinja. na MCFA ¢ija duzina

lanca je do 10 C atoma, bilo da se one dodaju kroz hranu ili vodu.

2.2. MCFA i mikrobiota digestivnog trakta

Od vremena zabrane upotrebe antibiotika za ocuvanje zdravlja Zivotinja traze se alternative za
njih. Za to se koriste promoteri rasta kao $to su prebiotici i probiotici, lekovito bilje. bakteriofagi,
zakiseljivaci itd. Kao promoteri rasta Koriste se i SCFA i MCFA za koje je utvrdeno da
imajuantibakterijsko dejstvociji efekat je naroCito vazan na acidorezistentne bakterije.

Kombinacija organskih kiselina i MCFA znatajno utie nasmanjenje pojave nektoti¢nog
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enteritisa kod brojlera. Kod brojlera inficiranih virusima prvog dana tova utvrdeno je da upotreba
mesavine SCFA i MCFA ima pozitivan efekat na zdravlje brojlera, smanjenje mortaliteta i bolje
proizvodne rezultate u tovu.Masne kiseline ¢ija duzina lanca je od 6 do 12 C atoma (MCFA)
imaju antimikrobne osobine prema razli¢itim vrstama bakterija (£ coli, salmonele,
kampilobakterije, klostridije). S obzirom na to MCFA mogu da se smatraju aditivom, odnosno
"novim antibiotikom" koji doprinosi zdravlju digestivnog trakta brojlera. Komercijalni preparat,
aromabiotik. sadrzi mesavinu MCFA. ima antibakterijski efekat kao i fizioloski i imunologki
znacaj. Najvazniji efekat vezuje se za smanjenje rasta salmonela i mortraliteta a uti¢e povoljno
na proizvodne rezultate (prirast, konverzija) brojlera.Poznato Je da MCFA imaju antimikrobni
efekat u in vitro i da je taj efekat izrazeniji prema gram pozitivnim bakterijama. Masne kiseline
se integriSu u Celijsku membranu ili ulaze u samu celiju u nedisosovanom obliku naroéito pri
niskoj pH vrednosti i na taj nadin negativno uticu na metabolizam u bakterijskoj éeliji.
Antibakterijski efekat imaju i slobodne i esterifikovane forme MCFA ali slobodne MCFA imaju
mnogo efikasnije dejstvo. U digestivnom traktu (jejunumu) brojlera mogu da se nadu korisne
bakterije (laktobacili i bifidobakterije- gram pozitivne), potencijalno patogene enterobakterije, £,
coli i Campylobacter jejuni ( gram negativni i patogeni za ljude). Efikasnost baktericidnog
dejstva MCFA zavisi od koli¢ine dodatih MCFA i $to je veéa dodata koli¢ina to je dejstvo
izraZenije. Razlog manje antibakterijske aktivnosti mozda treba traziti u ¢injenici da se MCFA
veoma efikasno apsorbuju ve¢ u duodenumu i da ih manje dolazi u jejunum pa im je i efekat
slabije izrazen. Medutim, ako se koristi 3% MCFA moze da dode do redukcije broja bakterija.
Redukeija potencijalnih patogena koji su u kompeticiji sa nutritijentima Je znaCajna zbog toga sto
oni mogu da utitu na oStecenje Celijskog epitela GIT-a §to se manifestuju smanjenom
apsorbeijom nutritijenata. narocito u tankom crevuy. Sa druge strane. neke bakterije imaju
pozitivan efekat u digestivnom traktu jer imaju sposobnost fermentacije i stvaranja npr. butirata
koji potpomazu funkciju enterocita i imunoloskog sistema. Ima misljenja da MCFA imaju
inhibitorni efekat i preko laktobacila.ali ima i suprotnih misljenja. GIT brojlera ¢ini komlpeksna
mikrobiota koja ima znacajnu ulogu za svarljivost i apsorbeiju hrane. razvoj imunog sistema i
zdravlje Zivotinja, odnosno isklju¢ivanje aktivnosti patogena.Ucestalost nalaza pojedinih
bakterijskih vrsta za koje je rezultat kolonizacije bakterija i kompetetivnog isklju¢ivanja ima
znacaja za zdravlje. Studije pokazuju da neke bakterije koje se nalaze u istoj zajednici sa

drugima. odnosno koriste istu hranu. imaju pozitivan efekat na iskoriStavanje hrane. Ove studije



doprinose boljem razumevanju ishrane #ivotinja, zna¢aju aditiva i antimikrobnih promotera koji
utici na mikrobiotu GIT-a. narogito u prve dve nedelje Zivota brojlera. Odmah po izleganju i prva
dva dana pocetna mikrobiota GIT-a je veoma jednostavna. sadrzi malo bakterija. odnosno svega
nekoliko vrsta bakterija. Kasnije, u komercijalnim uslovima drzanja u GIT dospevaju razliite
vrste bakterija. a poticu i zavise od hrane, vode, opreme. prostirke, vazduha i drugih jedinki jata,
gustine naseljenosti, vlaznosti vazduha. prisustva amonijaka itd. Zbog brojnih uslova vezanih za
sredinu u kojoj se gaje brojleri mikrobiota GIT-a je veoma razli¢ita i ¢esto se menja tako da
mikrobiotu mogu da &ine patogeni u velikom broju, i da mikrobiota moze da uti¢e na imuni
sistem i proizvodne rezultate. O promeni broja bakterija najbolje govori podatak da 35.dana u
mikrobioti ileuma laktobacili u&estvuju sa preko 90%.Vrednost pH u GIT-u u velikoj meri utice
na odnos bakterija u njemu. Klostridije i druge patogene bakterije koje uzrokuju enteri¢ne bolesti
ne rastu pri niskim vrednostima pI $to znaci da smanjenje pH vrednosti uti¢e na funkeiju i
osobine GIT-a. Organske Kkiseline su poznate po svojim bakteriostatskim osobinama.
Komercijani preraparati (zakiseljivaci) uticu na svarljivost i prihvatljivost hrane pa otuda i na
proizvodne rezultate. Upotreba SCFA i MCFA i drugih organskih kiselina u ishrani Zivotinja
zasnovana je pre svega na antibakterijskoj aktivnosti . MCFA deluju na gram pozitivne i gram
negativne mikroorganizme i njihova antibakterijska aktivnost je veéa nego SCFA.
Antibakterijsko dejstvo prema razli¢itim vrstama bakterija zavisi od duZine lanca MCFA.
Kampilobakterioza je najées¢i zoonotski uzrok oboljenja ljudi u vise razvijenih zemalja sveta Sto
je i razumljivo s obzirom na to da je zivina prirodni domacin ovog patogena i da su trupovi
7ivine ¢esto kontaminirani ovim patogenom. Otuda je meso zivine Cest uzrok kampilobakterioze
ljudi. Kako su mere higijene i biosigurnosti nedovoljne za sprecavanje kampilobakterioze to se
pokusava umanjiti kolonizacija kampilobakterija u GIT-u. Za to se mogu koristiti MCFA, za
koje je poznato da imaju antibakterijske osobine Sto se naro¢ito odnosi na kaprinsku kiselinu.
Antibakterijski efekat se pojacava istovremeno upotrebom MCFA i SCFA u ishrani zivine o
¢emu govori vise studija.Salnomella enteritica serovar ENTERITIDIS je ¢est uzroénik bolesti
prenosivih hranom a dovodi se u vezu sa konzumacijom kokosijih jaja i mesa Zivine. Zbog
moguénosti unakrsne kontaminacije zastita tovnih brojlera treba da zapo¢ne odmah po izleganju
pa sve do klanja. Ta zastita ukljucuje razlicite postupke medu kojima su i upotreba SCFA i
MCFA u ishrani brojlera. MCFA imaju znatno bolji baktericidni efekat prema gram negativnim 1

gram pozitivnim bakterijama nego SCFA. Kapronska, kaprilna i kaprinska kiselina se efikasno



koriste za inaktivaciju Salnomella enteritica serovar ENTERITIDIS. Najbolje rezultate pokazala
Je upotreba kapronske kiseline. Dokazano je dodavanje 3 g/kg hrane kapronske kiseline zna¢ajno
uti¢e na kolonizaciju bakterija u GIT-u brojlera. Kokcidioza je ekonomski najznacajnija bolest
zivine Sirom sveta i predstavlja najznacajniji zdravstveni problem ove vrste. Smatra se da gubitci
od kokcidioze ¢ine dve milijarde dolara u proizvodnji Zivine (uginuda. lecenje. preventiva). U
Indiji u gajenju brojlera od ukupnih gubitaka 95.6% se vezuje za gubitke uzrokovane
kokcidiozom. Sedam je vrsta kokcidije zivine: E. acervulina, E. brunetti, E. mitis, E. necatrix, E,
pracox i E. tenella pri ¢emu je E. tenella najée$éi uzroénik kokcidioze. U zadnjih Cetrdeset
godina razvijano je vise razli¢itih strategija njihove kontrole. Na ugestalost kokcidioze znacajno

uticu godiSnja doba i ona je najée$¢a u jesen, zatim leto i proleée a najreda u zimu.
2.3 MCFA i proizvodni rezultati brojlera u tovu

Upotreba MCFA (aromabiotika) u ishrani brojlera ima pozitivne efekte na proizvodne rezultate
brojlera u tovu (zavr$na telesna masa. potroinja hrane. konverzija).Studije svarljivosti hrane
pokazuju da mlade ptice ne iskoristavaju i ne apsorbuju masti. naro¢ito masti animalnog porekla
Sto je posledica nedovoljne razvijenosti gastrointestinalnog trakta posle izleganja. Potencijalni
razlog slabe svarljivosti je i kratko zadrzavanje hrane u digestivnom traktu kao i nizak nivo
zucnih soli i pankreasnog soka. Zbog toga je u ishrani Zivine bolje koristiti MCFA kao energetski
izvor koje se bolje vare i apsorbuju jer se radi o manjim molekulima. Metabolizam MCFA je brz
pa je i iskoriStavanje energije brze a smanjeno je deponovanje masnog tkiva jer je njihova
esterifikacija slabija nego dugolancanih masnih kiselina. Efekat MCFA na zdravlje brojlera
(digestivni trakt, mikroflora) i proizvodne rezultate zavisi od toga da li su ove kiseline slobodne
ili esterifikovane. Dokazano je da su slobodne forme mnogo efikisanije nego esterifikovane.
odnosno vezane za glicerol. U in vivo uslovima hidroliza krtakolan¢anih triglicerida na slobodne
masne kiseline (MCFA) i glicerol dovodi do smanjenja razlika u efektu slobodnih MCFA i onih
vezanih za glicerol buduci da se hidrolizom MCFA oslobadaju. Dodavanjem 3% MCFA u obrok
zivine moze da se zameni deo sojinog ulja i animalnih masti i da se pritom postigne bolja
konverzija hrane. Ima misljenja da dodavanje MCFA u koli¢ini od 0.35 do 3% u ishrani brojlera
ne utice na proizvodne rezultate kada se MCFA ili kokosovo ulje koristi kao zamena za s0jino

ulje. Medutim, deponovanje masti moze da bude smanjeno a prinos mesa grudi povecan. Zamena



sojinog ulja i animalnih masti sa MCFA u koli¢ini od 5 do 6% moze da ima povoljne efekte na
proizvodne i klani¢ne rezultate. Laurinska i miristinska kiselina se prirodno nalaze u kokosovom
i palminom ulju koja mogu da se koriste u ishrani sivotinja.Vece kolicine MCFA od 6% dovode
do negativnih efekata u ishrani brojlera odnosno do losijih proizvodnih rezultata Sto je posledica
saponifikacije masnih kiselina i vezivanja za kalcijum $to masne kiseline Cini neiskoristivim.
Povecane kolicine laurinske i miristinske kiseline mogu da uti¢u na unos hrane a posledicno i na
njenu potrosnju i proizvodne rezultate iako se slobodne masne kiseline mnogo bolje iskoriStavaju
odnosno apsoprbuju. Digestija masti u GIT-u ukljucuje hidrolizu triglicerida, emulzifikaciju
monoglicerida i slobodnih masnih kiselina sa zuc¢nim solima kada se stvaraju micele pre
apsorbcije. Apsobcija je efikasnija kod brojlera u zavr$noj fazi tova.U ogledu u kome su brojleri
Ross 308 dobijali 0,16%, 0,12%, odnosno 0,08% aromabiotika u starteru, groveru i finiSeru
(pojedinatno) utvrdeni su bolji proizvodni rezulati pa je 35. dana masa ogledne grupe brojera
bila 2,187 grama a kontrolne grupe 2,100 grama a konverzija kod ogledne grupe 1.63 a kontrolne
grupe 1.73. Bolji proizvodni rezultati su posledica manjeg broja patogena u GIT-u. uticaja
MCFA na morfoloske osobine GIT-a ¢ime je omoguéena bolja svarljivost i apsorbcija
hrane.Uporednim ispitivanjem dodavanja MCFA i Saccharomysec cereviisaena proizvodne
rezultate brojlera utvdeno je da u odnosu na kontrolnu grupu brojlera grupe brojlera koje su
hranjene sa dodatkom MCFA i Saccharomysec cereviisae imale su bolje proizvodne rezultate
(zavr$na masa, dnevni prirast, konverzija).U ogledu gde je u ishrani brojlera koris¢eno je 1.4
g/kg aromabiotika (starter). 1.25 g/kg (grover) i 0.8 g/kg (finiser) u cilju pracenja proizvodnih
rezultata, posle svake faze tova i na kraju tova 39. dana ogledna grupa brojlera imala je veCu
telesnu masu. bolju konveziju hrane. veéu potrosnjnu hrane i ve¢i dnevni prirast. Nisu utvrdene
razlike izmedu ucestalosti mortaliteta brojlera. kontrolne i ogledne grupe za ceo period
tova.Kontrolna grupa brojlera je 14. dana imala masu od 321 g, a ogledna grupa 331 g. dnevni
unos hrane od 1. do 14. dana bio je identican, 33.2 g/dan, prosecno. a od 1. do 49. dana 99.1 g.
odnosno 100.6 g. dok je konverzija bila kod kontrolne grupe 1,828 a ogledne grupe 1.805 za ceo
period tova.MCFA se dakle vrlo lako deponuju u masnom tkivu Zivotinja pa u njihovoj ishrani
imaju pre svega energetski znacaj. U svom eksperimentu, ovi autori koristili su razli¢ite koli¢ine
medavine MCFA (1.6%. 4% i 6.4%) ¢ime su zna¢ajno uticali na masnokiselinski sastav hrane
(starter i finider) za brojlere. U mesu grudi. bataka sa karabatakom i abdominalne masti nije

utvrdeno prisustvo C6:0 a sadrzaj C8:0 i C12:0 u mesu se povecavao sa sadrzajem MCFA u



smesama za ishranu brojlera. Utvrdeno je da se sa povecanjem sadrzaja MCFA u sme$ama
smanjuje koli¢ina abdominalnog masnog tkiva.

3. OBJASNJENJE TEHNICKOG RESENJA 1 DETALJAN OPIS SA
KARAKTERISTIKAMA

Veliku paznju nauc¢ne i stru¢ne javnosti. a svakako i potrosaca, izazivaju dodaci hrani koji deluju
kao stimulatori rasta. Podaci o rezultatima ispitivanja koris¢enja stimulatora rasta su nepotpuni i
Cesto vrlo kontradiktorni. naro¢ito oni koji se odnose na uticaj na proizvodne rezultate brojlera u
tovu.

Posle zabrane upotrebe antibiotika u cilju stimulisanja rasta Zivotinja porasla je zainteresovanost
naucne i struéne javnosti u pronalazenju alternativnih reSenja za uticaj na zdravstveno stanje,
proizvodne rezultate, bezbednost i kvalitet mesa proizvodnih Zivotinja.

Radni zadatak bio je ispitivanje:

-hemijskog i masnokiselinskog sastava aromabiotika i hrane za brojlere (potpune smede za
ishranu brojlera I, I i III);

- efekata koris¢enja srednjelancanih masnih kiselina na zdravstveno stanje brojlera;

- proizvodnih rezultata brojlera (telesna masa. prirast. konzumacija, konverzija);
-uticajakoriS¢enja srednjelancanih masnih kiselina na morfoloske karakteristike pojedinih
segmenata digestivnog trakta i odnosa proizvodnih rezultati sa rezultatima morfologkih
ispitivanja;

- mikrobiote crevnog sadrzaja (tanko i debelo crevo) i odnosa proizvodnih rezultata sa

rezultatima mikrobioloskih ispitivanja.

4. Opis tehnoloSkog procesa proizvodnje

Za ogled su koris¢eni brojleri Cobb 500 provenijencije podeljeni u dve grupe po 98 zivotinja
(sedam replikacija sa 14 piladi) i hranjeni standardnim smesama (NRC, 1998) po preporuci
proizvodaca, s tim Sto su se grupe razlikovale jedino u tome $to je ogledna grupa (O) imala u
obroku preparat sa srednjelancanim masnim kiselinama u preporu¢enoj koli¢ini, u smesi u svim
fazama tova.Smese su izbalansirane i u potpunosti su zadovoljavale potrebe Zivotinja u svim

fazama tova. Na kraju svake faze tova Zivotinje su izmerene i izratunata je potro$nja hrane. Na



klanici su uzeti uzorci crevnog sadrzaja za mikrobiolosku analizu i uzorci segmenata creva za
histoloska ispitivanja.

Brojleri su podeljeni u dve grupe (K i O) i dobijali su hranu standardnog sirovinskog i hemijskog
sastava za odredenu provenijenciju (potpuna smesa za tov piladi I od |.do 10. dana: potpuna
smesa 7za tov piladi 11 od 11. do 21. dana i potpuna smesa za tov piladi Il od 22. do 42.dana).
Ispitivani aditiv (preparat sa srednjelan¢anim masnim kiselinama) dodat je u hranu za oglednu
grupu i to u koli¢ini po preporuci proizvodaca (Aromabiotic, Nuscience). Preparat sadrzi
izbalansiranu smesu MCFA (C6. C8, C10 i C12). Prva grupa brojlera (kontrolna grupa) hranjena
je smeSom standardnog hemijskog i sirovinskog sastava, bez kokcidiostatika i bez dodatih
srednjelancanih masnih kiselina. Druga grupa brojlera (O grupa) hranjena je smeSom
standardnog hemijskog i sirovinskog sasatava, bez kokcidiostatika sa dodatim preparatom sa
srednjelancanim masnim kiselinama. Komercijalni preparat MCFA Aromabiotik® dodat je u
hranu ogledne grupe (O grupa) potpune smese za tov piladi I u koli¢ini od 0,16%, u potpunoj
smesi za tov piladi 11 0.12% i potpunoj smesi za ishranu piladi 111 0,10%. U tabeli 1.je prikazan
sirovinski sastav smesa za ishranu brojlera i kalkulativne vrednosti metabolicke energije. kao i

sadrzaj lizina, metionina+cisteina i triptofana.

Tabela 1. Sirovinski sastav smesa za ishranu brojlera (%) i kalkulativne vrednosti metabolicke

energijekao i sadrzaj lizina. metionina+cisteina i triptofana

Starter (do 10. Grover (Od 11. do | Finiser (Od 22. do
Sastojci (%) dana) 21. dana) 42. dana)
K¥ .8 K* O K» O* !
Kukuruz 50.85 50.69 44.15 44,03 44.95 44.85
P3enica - - 10.00 10,00 15.00 15.00
| Sojin griz 15.00 15.00 17.00 17,00 20.00 20.00
| Sojina saéma 12,40 12.40 1,00 1.00 1.00 1.00
Sojina pogaca 17,00 17,00 2330 | 2330 | 14,70 | 1470 |
Momdlaalomn. | 150 | 190 | 100 | 100 | 690 | d9n |
fostat
Sto¢nakreda | 1,60 1.60 1,60 1.60 1,60 | 1,60
So | 035 0.35 0,35 0.35 0.35 0.35
Premiks** | 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1.00
Lizin 020 | 020 0,20 0.20 G100 ] 010 |
Metionin 020 | 020 | 020 0,20 0.20 0,20 |
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Adsorbent 0,20 020 | 020 T 620 | 0,20 0,20

: 0.16 ] 01 010
Kalkulativna vrednost J
Ter ] —l_
et L e | e 300 | w0 | ma | B
energja MJ/kg |
Lizin 1,50 1.49 142 | Lug 1417 1.17

0.81 080 | 080 [ 076 0.76
Triptofan 0,31 0.31 ) | 029
Izvor: Brankovi¢-Lazi¢ Ivana, 2015; Prema standardnoj recepturi Katedre za ishranu i botaniku

Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu.
Legenda: *K - kontrolna grupa; O* - brojleri hranjeni sa dodatkom MCFA: **Mineralno-
vitaminski premiks dodat na kilogram smese: Vitamin A 12 999 1J.. Vitamin D3 4 950 1.J.,
Vitamin E 75 mg. Vitamin K3 3 mg. Vitamin B1 3 mg,Vitamin B2 7.95 mg, Vitamin B6 4.05
mg, Vitamin B12 0.0195 mg, Vitamin C 19,95 mg, Biotin 0.15 mg, Niacin 60 mg, Kalcijum
pantotenat 15 mg. Folna kiselina 1.95 mg, Jod 1.0005 mg. Selen 0.3 mg. Holin hlorid 399.9 mg,
Gvozde 39,99 mg, Bakar 15 mg, Mangan 99,9 mg. Cink 99.9 mg. Metionin 2100 mg, Lizin
1200 mg.
Za ispitivanje hemijskog satava hrane za Zivotinje uzeti u uzorci L., 11.,122. dana. Za ispitavnja
su koriséene sledeée metode:

- Odredivanje sadrzaja sirovih proteina prema SRPS [SO 5983/2001

- Odredivanje sadrZaja vlage i drugih isparljivih materija prema SRPS 1SO 6496/2001

- Odredivanje sadrzaja masti prema SRPS ISO 6492/2001

- Odredivanje sadrzaja sirovog pepela prema SRPS 1SO 5984/2002

- Odredivanje sadrzaja kalcijuma (volumetrijska metoda) prema SRPS ISO 6490-1/2001

- Odredivanje sadrzaja fosfora (spektrometrijska metoda) prema SRPS SO 6491/2002

- Odredivanje sadrzaja sirove celuloze prema SRPS 1SO 6865/2004

- Odredivanje bezazotnih ekstraktivnih materija prema Sinovec Sevkovié, 2008
Zdravstveno stanje

Tokom ¢itavog ogleda praceno je zdravstveno stanje brojlera standardnom procedurom.

Svakodnevna opservacija vrsena je pojedinacnom i grupnom adspekcijom.
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Proizvodni rezultati

Merenja oglednih jedinki iz sve tri grupe brojlera izvrSena su pri useljavanju (prvog dana), kao i
na kraju svake faze tova brojlera. Merenja su izvrSena na elektronskoj vagi sa tacnoSc¢u od 1 g.
Na osnovu rezultata merenja izradunata je proseéna telesna masa piladi na kraju svake faze. kao i
na pocetku i kraju ogleda zbirno. Iz razlika telesnih masa na pocetku i kraju svake faze izraunat
Jje ukupan prirast, a na osnovu trajanja pojedinih faza, kao i samog ogleda. ukupan i dnevni

prirast.

Tokom celog ogleda. na kraju svake faze, merena je koli¢ina utroSene hrane (konzumacija) za
svaku grupu. kao 1 rastur hrane. Iz dobijenih podataka o utrosku hrane i prirastu izraGunata je

konverzija hrane za svaku fazu. odnosno za ceo ogled.
HistoloSka ispitivanja

Neposredno posle klanja Zivotinja uzeti su delovi tankih creva (duodenuma i ileuma) i cekuma za
histoloSka ispitivanja po sedam uzoraka iz svake grupe. IseCci creva su fiksirani u 10%
neutralnom formalinu, dehidrisani u seriji alkohola i kalupljeni standardnom tehnikom u parafin.
Za bojenje iseCaka tkiva debljine 5-8 mikrometara koriS¢ena je standardna hematoksilin eozin
(HE) metoda . Morfometrijska ispitivanja visine i Sirine resica. kao i dubine kripti izvrSena su
koriscenjem okularnog mikrometra 1:100, a stereolo$ko odredivanje broja peharastih ¢elija

primenom visenamenskog testnog sistema.
MikrobioloSka ispitivanja

Na kraju ogleda (42. dana) posle klanja i evisceracije od po sedam brojlera iz svake grupe uzeti
su uzorci sadrzaja creva u cilju ispitivanja mikropopulacije pojedinih segmenata digestivnog
trakta (duodenum, ileum, cekum). Uzorci za bakterioloska ispitivanja uzeti su direktno iz creva
sterilnim Spricem i po 0.2 ml i inokulisani u 1.8 ml redukovanog tioglukonatnog bujona i
fizioloski rastvor iz kojih je pripremljena dalja serija razblazenja do 107" Po 0.5 ml iz sy akog
razblazenja zasejano je na selektivne podloge za odredivanje definisanih vrsta bakterija

standardnim laboratorijskim metodama.
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Odredivanje sastava masnih kiselina aromabiotika, hrane i mesa brojlera

Metoda se zasniva na ubrzanoj reakciji rastvarac¢ima (accelerated solvent extraction — ASE 200
Dionex, Nemacka) prema sledeéem postupku: Metilestri masnih kiselina su pripremljeni
transesterifikacijom lipidnog ekstrakta sa trimetilsulfonijum hidroksidom (TMSH) prema
standardu SRPS EN SO 5509/2007. Metilestri masnih Kiselina su analizirani na gasnom
hromatografu, GC/FID Shimadzu 2010 (Kyoto, Japan) na cijanopropil-aril kapilarnoj koloni HP-
88. Temperature injektora i detektora bile su 250 °C. odnosno 280 °C. Noseci gas je bio azot sa
protokom 1,33 ml/min i odnosom splita 1:50. Injektovana zapremina iznosila 1€k gL
Temperatura peci kolone bila je programirana u opsegu od 125 °C do 230 °C. Ukupno vreme
trajanja analize je 50,5 min. Metilestri masnih kiselina su identifikovani na osnovu relativnih
retencionih vremena, poredenjem sa relativnim retencionim vremenima pojedinacnih jedinjenja u
standardu smese metilestara masnih kiselina. Supelco 37 Component FAME Mix (Supelco,
Bellefonte, USA). Kvantifikacija masnih kiselina uradjena je u odnosu na interni standard
(heneikozanoi¢na kiselina, C23:0). Sadrzaj masnih kiselina je izraZenu procentimaod ukupno

identifikovanih masnih kiselina.

Statisticka obrada podataka

U statistickoj analizi dobijenih rezultata izvedenog eksperimenta, kao osnovne statisticke metode
koriS¢eni su deskriptivni statisticki parametri (aritmeticka sredina. standardna devijacija,
standardna greska, minimalna, maksimalna vrednost i koeficijent varijacije). Za testiranje i
utvrdivanje statisticki znacajnih razlika izmedu ispitivanih grupa koriséen je T- test. Korelaciona
zavisnost izmedu odabranih ispitivanih parametara utvrdena je izracunavanjem Pirsonovog
koeficijenta korelacije. Tumacenje koeficijenta korelacije definisano je prema Colton-u (1974).

Znacajnost razlika utvrdena je na nivoima znacajnosti od 5%. Statistika analiza dobijenih

rezultata uradena je u statistickom paketu PrismaPad 6.00.
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REZULTATI ISPITIVANJA

Hemijski i masnokiselinski sastav aromabiotika

Hemijski sastav aromabiotika prikazan je grafikonom 1. 1z prikazanih rezultata zapaza se dajeu
sastavu aromabiotika najzastupljenija mast sa 54,08% a zatim voda sa 25.60%. pepeo sa 10,14%,
BEM sa 2.48% i proteini sa 1,7%. Kalkulativna vrednost metabolicke energije aromabiotika za

ishranu brojlera je 22,15 MJ/kg.

10.14

54.08
= \Vlaga = Proteunn =Masti © BEN ®Pepeo

Grafikon 1. Hemijski sastav (%) Aromabiotika®

U tabeli 2.je prikazan masnokiselinski sastav aromabiotika. Prose¢an sadrzaj C6:0, C8:0. C10:0 i
C12:0 je bio 2,28+0,05%: 36.85+0.03%; 37.88+1.60% i 24.50+0.45%, pojedinacno.

Tabela 2. Prosecan sadrzaj (%) masnih kiselina u uzorku aromabiotika

Masne = Mere varijacije
kiseline X Sd Se Xnmin X max Cy (0/0)
C6:0 927 0,05 002 | 231 | 234 | 2738
C8:0 36.15 0.03 0.01 3682 | 36,88 | 008
C10:0 37,28 1.60 0.65 36.76 39,99 4,21
C12:0 243 0.45 0,09 | 24,07 | 24,92 1.86
Napomena: n=6
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Hemijski sastav hrane za brojlere

Hemijski sastav potpune smese za ishranu brojlera | (starter). potpune smese za ishranu brojlera
IT (grover), odnosno potpune smese za ishranu brojlera IIT (finiser) kontrolne i ogledne grupe,
pojedinacno, nisu se razlikovali (tabela 3.). Sadrzaj pepela u finiseru bio Je manji u odnosu na
grover 1 starter dok je sadrzaj masti bio ve¢i u groveru i finiSeru u odnosu na starter. Sadrzaj
proteina imao je slededi opadajuci niz: starter 7 grover 7 finiger. Sadrzaj vode u sve tri smege
bio je ujednacen, a sadrzaj BEM bio je veéi u finigeru u odnosu na starter i grover. Ne§to veéi
sadrzaj kalcijuma i fosfora bio Je u starteru u odnosu na grover 1 finiSer. Sadrzaj celuloze bio je

za 0ko 0,5% manji u finiSeru u odnosu na starter (tabela 3.).

Tabela 3. Hemijski sastay potpunih smesa za ishranu brojlera (I, II i I1I)

Starter (do 10, Grover (od 11.do | Finiser (od 22. do

Sastojci (%) ‘

dana) 21. dana) | 42. dana)
el el A s LK
Parametar | Analiticka vrednost |
}Ekupni pepeo | 677 | 677 | 666 | 666 | 6,16 | 6,15%
| Stovamast [ &61 | 576 | 739 | 50 | G0 | 729 ]

Celuloza
Sirovi proteini

344 | 344 &

22 94

———

22,22 ' 19,62 | 19,62
Voda | 1041 | 1039 | 1020 | 10,54 10,53#

|

(
Kaleijum | 1,01 | 1.0 0,94 094 | 090 [ 090
Fosfor | 0359 | 059 | 036 BRI
BEM | 50,08 | 4996 | 5063 | 3035 53,04 | 5297

Legenda: Bezazotne ekstraktivne materije.
Zdravstveno stanje brojlera u tovu

U toku tova brojleri kontrolne i ogledne grupe bili sy dobrog zdravstvenog stanja. vitalni bez

znakova koji bi ukazivali na prisustvo oboljenja. Nije utvrdeno uginjavanje brojlera u toku tova.
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Proizvodni rezultati brojlera u tovu

Mase brojlera u toku tova

Na podetku ogleda masa piladi je bila ujednadena po grupama i bila je prosecno 41,96+3.20 g (K
orupa) i 42,06=2.91 g (O grupa). Posle deset dana tova prose¢na masa brojlera bila je 306,00+24,32 g
(K grupa) i 313.20=19.58 g (O grupa). Nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu prosecnih
masa poredenih grupa brojlera desetog dana tova (p>0.05). Prose¢na masa brojlera dvadeset prvog
dana tova bila je 876.50=85.26 g (K grupa) i 939.80+93.67 g (O grupa). Prosecna mase brojlera 42.
dana ogleda, odnosno na kraju tova, bila j€2358.00+329.36 g (K grupa) i 2520.00+269.840 g (O
grupa). Statisticki znadajna razlika (p<0,05) izmedu prose¢nih masa brojlera utvrdene su posle 21.
kaoi posle 42. dana ogleda, odnosno na kraju tova, budu¢i da su prose¢ne mase ogledne grupe

brojlera bile vec¢e u odnosu na kontrolnu grupu brojlera (tabela 4).

Tabela 4. Prose¢na masa(g) brojlera kontrolne i ogledne grupe u toku tova (n=98)

Dan merenja K | O |
X +8d
1. 41,96+3.20 42.06+2,91
10. 306.00+24.32 313.20+19.,58
91, 876.50"+£85.26 939.80°+93.67
42, 2358%+£329.36 2520%+269.84

Legenda: ista slova *- p<0.05.

Prirast brojlera u toku tova

Prose¢ni prirast brojlera kontrolne i ogledne grupe prikazan je u Tabeli 5 iz koje se moze uociti da
postoji statisti¢ki znacajna razlike izmedu ispitivanih grupa po periodima tova (1-21. 1 1-42.). Od
prvog do desetog dana prose¢an prirast iznosio je 264,00+21.45 g (K grupa) i 271.10+16,98 g (O
grupa), od prvog do dvadeset prvog dana prosetan prirast bio je 834.50=86.25 g (K grupa) i
897.80+£99.06 g (O grupa): a od prvog do Cetrdeset drugog dana prosecan prirast bio je 2316+104,08
g (K grupa) i 2478+203.15 g (O grupa). Statisti¢ki znacajna razlika (p<0,05) utvrdena je izmedu

prosenog prirasta brojlera kontrolne i ogledne grupa brojlera 21. kao i 42. dana tova.
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Tabela 5. Prosecan prirast(g) brojlera u toku tova (n=7)

| K | 0

Dan merenja ‘
X £8d AL,
-8 | ocAn0eaias [ 271.10+16,98
) 834.50°+86.25 897.80%+99.06
E 1-42 2316°+£104.25 2478"+203,15

Legenda; ista slova - p=<0.05.

Konzumacija i konverzija tokom tova

Ukupna konzumacija hrane tokom tova bila Jje kod brojlera O grupe (4361£250,66g). a kod
brojlera kontrolne grupe (4343£284.16g) (Tabela 6). Statisticki wmacajna razlika u ukupnoj
konzumaciji hrane brojlera tokom tova nije utvrdena za sva tri perioda tova, izmedu kontrolne

grupe i brojlera O grupebrojlera (p<0.03).

Tabela 6. Ukupna konzumacija hrane (g)tokom tova (n=7)

_ K |' 0
Dan merenja | =
; ‘ X +Sd
1-10 | 345,40£26,50 | 343.40+2422
1-21 | 125649014 | 1285+85.6]
8 1-42 | 434328416 | 4361%250.66 |

Konverzija hrane prikazana je u pojedinim fazama tova, kao i za ceo ogled zbirno (Tabela 7.). 1z
dobijenih rezultata moze se uo¢iti da Je konverzija hrane bila kod brojlera K grupe (1.88+0,18 kg)
posmatrano za ogled u celini a O grupe 1,76+0.12 kg. Statisti¢cki znacajna razlika u konverziji hrane
utvrdena je za ceo period tova. kao i za pojedine faze tova izmedu brojlera kontrolne i ogledne

grupe(p<0.05).
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Tabela 7. Konverzija hrane (kg)u toku tova brojlera (n=7)

. K | 0
Dan merenja i:tSd T T
1-10 - g | 1LEege |
1-21 1.510,13* 1,43£0,12°
1-42 | 1,88+0.18" 1,76+0,12"

Legenda: ista slova - p<0,05.

Histomorfometrijske osobine digestivnog trakta i odnos proizvodnih rezultata i rezultata

ispitivanih histomorfometrijskih osobina digestivnog trakta brojlera

U tabeli 8.su prikazani rezultati histomorfometrijskih ispitivanja duodenuma brojlera. Prosecna
visina resica duodenuma bila je 472,90 um (kontrolna grupa) 1 875,40 um (O grupa brojlera).
Utvrdeno je da je razlika u visini resica dudenuma ispitivanih grupa brojlera bila statisticki
znacajna (p<0.05). Sirina resica dudenuma O grupe brojlera bila je statisticki znacajno manja
(p>0.03) od sirine resica duodenuma kontrolne. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu

dubine kripti duodenuma ispitivanih grupa brojlera.

Tabela 8. Histomorfometrijska ispitivanja duodenuma brojlera (n=14)

Parametar, | Grupa (X £Sd)
Lm =
K 0
Visina resica | 472.90°£139,50 | 875,40"+142,70 |
Sirina resica 64.47°+9.91 59.48%+9.28
' Dubina kripti 177,00+18.23 177.40+21,82

Legenda: isto slovo " — p<0,05.

Prosetna visina resica ileuma bila je 267.4 um (O-I grupa) do 503.8um (kontrolna grupa
brojlera), a $irina resica je 55.42 um (O grupa) i 74.92 um (kontrolna grupa brojlera). Izmedu
prose¢nih vrednosti visine, odnosno Sirine resica ileuma ispitivanih grupa brojlera utvrdena je
statisticki znacajna razlika (p<0.05). Prose¢na dubina kripti ileuma kontrolne grupe brojlera bila
je statisticki znacajno veca (p<0,05) od prose¢ne dubine kripti ileuma brojlera O grupe (tabela

11).
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Tabela 9. Histomorfometrijska ispitivanja ileuma brojlera (n=14)

Parametar
um

Grupa ( X £Sd)

K

O

Visina resica

503.8%+100.70

267.4°£52.59

Sirina resica

74.927£10.60

55.42°+7.59

[ Dubina kripii

Legenda: isto slovo “— p<0.03.

| 223,3%+39,54

163.9°+21.23

Rezultati histomorfometrijskih ispitivanja cekuma brojlera prikazani su u tabeli 10. Nije utvrdena

statisticki znacajna razlika u dubini kripti i Sirini resica cekuma ispitivanih grupa

brojlera.Prose¢na visina resica cekuma kod O grupe brojlera bila statisticki zna¢ajno veéa

(p<0.05) u odnosu na ispitivani parametar kontrolne grupe brojlera.

Tabela 10. Histomorfometrijska ispitivanja cekuma brojlera (n=14)

Grupa ( X +Sd)

Parametar.
Lm K 0
Visina resica 201,70°+25,14 | 219,70%+26,64
Sirina resica 58.95+8.83 58.42+6.90

Dubina kripti

168.30+22,04

173,00+23,35

Legenda: isto slovo " — p<0.05.

ProseCan odnos visineresica i dubine kripti duodenuma, ileuma i cekuma ispitivanih grupa

brojlera prikazan je u tabeli 11.

Utvrdena je statisticki znacajna razlika u odnosu

visinaresica:dubinakripti duodenuma izmedu poredenih grupa brojlera (p<0.05), kao $to je

utvrdena razlika izmedu odnosa visine resica:dubine kripti ileuma ispitivanih grupa brojlera.

Tabela 11. Odnos visina resica:dubinakripti pojedinih segmenata creva brojlera (n=14)

Grupa (X +Sd)
Parametar
K 0
Duodenum 3.26"+0.97 5,017+1.06
lleum 2,37°+0,71 1,67%+0.43
Cekum 1,2240,22 1,27+0,21

Legenda: isto slovo * — p<0.05.
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U tabeli 12.je prikazan prosecan broj peharastih celija duodenuma, ileuma i cekuma ispitivanih

grupa brojlera. Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u broju peharastih celija duodenuma,

ileuma odnosno cekuma porednih grupa brojlera.
Tabela 12. Prosecan broj (mm”) peharastih ¢elija duodenuma, ileuma i cekuma brojlera (n=14)

Grupa (X +Sd)
Parametar Duodenum [leum Cekum
K 700,50+68.58 777.50+£82.01 [48.20+£24.85
O 636.80=111.80 723.30+67.89 143.20+19.66

Slikama 1 do 6 prikazane su histomorfoloske osobine (fotomikrografije) duodenuma, ileuma i

cekuma brojlera kontrolne i oglednih grupa.

Slika 2. Duodenum O grupe brojlera
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Slika 4. Ileum O grupe brojlera
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Slika 6. Cekum O grupe brojlera
Korelaciona zavisnost i znaajnost razlika izmedu zavrSne mase brojlera u tovu i
histomorfometrijskih parametara pojedinih segmenata creva prikazana je u tabeli 13.

lzmedu zavrine mase brojlera u tovu i visine resica duodenuma utvrdena je jaka statisticki
znacajna (p<0.05) koreliciona zavisnost (r=0,866). Takode. izmedu zavrSne mase brojlera u tovu
i visine resica cekuma utvdena je statisticki znajna (p<0.05) jaka korelaciona zavisnost
(r=0.918). Izmedu zavrine mase brojlera u tovu i visine resica ileuma utvdeno je da postoji slaba
negativna korelaciona zavisnost (r= -0,281) koja nije bila statisticki znacajna. Jaka (r=0.841)
statisticki znacajna (p<0.,05) korelaciona zavisnost utvrdena je izmedu zavrSne mase brojlera u

tovu i Sirine resica duodenuma, kao $to je takode utvrdena jaka statisticki znacajana (p<0.05)
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korelaciona zavisnost (r=0,918) izmedu zavrSne telesne mase brojlera i Sirine resica cekuma.
[zmedu Sirine resica ileuma i zavrine mase brojlera u tovu nije utvrdena korelaciona zavisnost
(r=0.201).1zmedu dubine kripti duodenuma. odnosno dubini kripti cekuma utvrdena je srednja
korelaciona zavisnost (r=0.543. duodenum, odnosno t=0.701, cekum). Pritom. korelaciona
zavisnost (r=0,543) izmedu zavrne mase brojlera u tovu i dubine kripti duodenuma nije bila
statistieki znacajna. dok je korelaciona zavisnost (r=0.701) izmedu zavrsne mase brojlera u tovu i
dubine kripti cekuma bila statisticki znacajna (p<0.05). Utvrdeno je da je izmedu zavrSne mase
brojlera u tovu i odnosa visine resica i dubine kripti utvrdena statisticki znacajna srednja
korelaciona zavisnost (r=0.736). Jaka (r=0,924) statisticki znacajna (p<0.,05) korelaciona
zavisnost utvrdena je izmedu zavrsne mase brojlera u tovu i odnosa visine resica i dubine kripti

cekuma. Nije utvrdena korelaciona zavisnost (r= -0.208) izmedu zavr$ne mase brojlera u tovu i

odnosa visine resica i dubine kripti ileuma.

Tabela 13. Korelaciona zavisnost i znacajnost razlika izmedu zavrne mase brojlera u tovu i

histomorfometrijskih parametara pojedinih segmenata creva

Histomorfometrijski e | Koeficijent g(;lrli]lzi?nﬁ Znacajnost
parametar SEE korelacije (r) za\:sn(;(s?ti* razlike
Visi : Duodenum 0,866 Jaka p<0,05
isina crevnih = :
rsicE lleum - 0,281 Slaba ns
Cekum 0,930 Jaka p<0.03
Siri o Duodenum | 0.841 Jaka ' p<0,05
Sirina crevnih ! = :
it [leum 0.201 Nema ns
Cekum 0918 Jaka p<0.05
Pl sesstit Duodenum | 0.34i . Sr.cdnja ns
Kripti [leum - 0,133 Nema ns
Cekum 0.701 Srednja p<0.05
0d bl Duodenum 0,736 Srednja p<0,05
nos visina
resica/dubina kripti L 20208 o (. Hea .
| Cekum 0.924 | Jaka p<0.05

Legenda: ns - nema statisticki znacajne razlike

* Izvor: Colton, 1974,
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Mikrobiota crevnog sadrzaja brojlera (tanko i debelo crevo) i odnos proizvodnih rezultata

brojlerasa rezultatima mikrobioloskih ispitivanja

U tabeli 14.je prikazana zastupljenost pojedinih bakterija u ispitivanim uzorcima duodenuma
kontrolne i ogledne grupe, izrazena kao log CFU/g. Utvrdeno je da je prosecan broj
Enterococcus spp. i E. coli u uzorcima duodenuma O grupe brojlera bio statisticki znatajno veci
(p<0.05) u odnosu na prose¢an broj ovih mikroorganizama u uzorcima duodenuma kontrolne
grupe brojlera. Prosedan broj Staphylococcus aureus je bio statisticki znacajno veci (p<0.05) u
uzorcima duodenuma kontrolne grupe u odnosu na prosecan broj Staphylococcus aureus u

zorcima duodenuma O grupe brojlera.

Tabela 14.Zastupljenost pojedinih bakterija (log CFU/g)u ispitivanim uzorcima duodenuma

kontrolne i oglednih grupabrojlera (n=7)

Grupa
Bakterije
K O-]
LR et 3,65£0,09 3,90+0.10
kiseline
Enterococcus spp. 3,30"+0.09 3.57°+£0.06
E. coli 3.31%£0.05 3.54%£0,03
Staphylococcus 4.15%£0.15 3.80%20.09
aureus

Legenda: Ista slova u redu - p<0,05.

Zastupljenost pojedinih bakterija u ispitivanim uzorcima ileuma kontrolne i oglednih grupa
brojlera prikazana je u tabeli 15. Prosecan broj bakterija mlecne Kiseline i Enterococcus spp. u
uzorcima ileuma O grupe brojlera bio je statisticki znatajno manji (p<0.05) u odnosu na
prosecan broj ispitivanih mikroorganizama i kontrolne grupe brojlera. Nije utvrdena statisticki
znacajna razlika u proseénom brojuE. coli i Staphylococcus aureus, pojedinatno u uzorcima

ileuma kontrolne i ogledne grupa brojlera (p>0.05).
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Tabela 15. Zastupljenost pojedinih bakterija(log CFU/g) u ispitivanim uzorcima ileuma

kontrolne i oglednih grupa brojlera(n=7)

Grupa
Bakterije
K 0
Bakterije mle¢ne A = e
3 o 4.47°+0.19 3.687+0,13
kiseline
Enterococcus spp. 3.SOAI_O.I§ M __i.()’_S'AiOJU___
E coli 3.78+0.10 3.74+0.11
Saphyloseoess 4,68£0,19 4,34+0,26
| aureus

Legenda: Ista slova u redu - p<0,05.

U tabeli 16.je prikazana zastupljenost pojedinih bakterija u ispitivanim uzorcima cekuma
kontrolne i oglednih grupa brojlera. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika u proseénom broju
Enterococcus spp.. E. coli i Staphylococcus aureus u zorcima cekuma kontrolne i ogledne grupa
brojlera (p>0,03).

Tabela 16. Zastupljenost pojedinih bakterija(log CFU/g) u ispitivanim uzorcima cekuma

kontrolne i oglednih grupa brojlera (n=7)

Grupa
Bakterije
' K [ 0
BRC G 7.1420,59 6.33+0.48
Enterococcus spp. 6.33+0.43 6.15+0.40
E. coli 6.28=0.47 6.00+0.359
Staphvlococcus | 5 3620.42 5914030
aureus | i

[zmedu zavrSne mase brojlera u tovu i brojaEnterococcus spp., odnosno E. coli, u duodenumu
utvrdena je srednja (r=0.759. odnosno r=0.703. pojedinacno) statisticki znacajna (p<0,05)
korelaciona zavisnost (tabela 17.). Srednja korelaciona zavisnost (r=0.503) utvrdena je izmedu
zavrsne telesne mase brojlera u tovu i broja bakterija mle¢ne kiseline u duodenumu. Medutim.
korelaciona zavisnost nije bila statisticki znacajna. Izmedu broja bakterija Staphylococcus aureus
u duodenumu i zavr$ne telesne mase brojlera nije utvrdena korelaciona zavisnost (r=0,020).

Utvrdeno je da izmedu zavrsne mase brojlera u tovu i broja bakterija mlecne kiseline. broja

bakterija Enterococcus spp. i broja bakterija E. coli ileuma, postoji srednja korelaciona zavisnost
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(= 0322 r=0.387 i r=0.416) koja nije bila statisticki znacajna. Izmedu broja bakterija
Staphylococcus aureus u ileumu i zavrine telesne mase brojlera nije utvrdena korelaciona
savisnost (= -0.172). Izmedu zavrsne telesne mase i broja bakterija Enterococcus spp. u cekumu
brojlera utvrdena je srednja korelaciona zavisnost (r=0.626) koja nije bila statisticki znacajna.
Slaba korelaciona zavisnost (r=0.402) izmedu broja bakterija E. coliu cekumu i zavrSne telesne
mase brojlera u tovu nije bila statisticki znacajna. Nije utvrdena korelaciona zavisnost izmedu
broja bakterija mlecne kiseline, odnosno broja bakterija Staphylococcus aureus u cekumu

brojlera i zavrSne mase brojlera u tovu (1= -0,245, odnosno r=0,103) (tabela 19).

Tabela 17. Korelaciona zavisnost i znac¢ajnost razlika izmedu zavrine mase brojlera u tovu i

mikrobiote pojedinih segmenata creva

. i Tumacenje v
e Mikrobiota creva KOCﬂC.I.Jem koreluciofne Znacaqnost
creva korelacije (r) el g razlike
- zavisnostl
Bakterije mle¢ne kiseline 0,503 Srednja ns
Enterococcus spp. 0.760 Jaka p<0.05
e E. coli 0703 | Srednja p<0.05
Staphylococcus aureus -0,020 | Nema ns
Bakterije mleéne kiseline | -0,322 Slaba ns
s : Enterococcus spp. : 0,387 Slaba ns
E. coli 0,416 Slaba ns
Staphylococcus aureus -0.172 Nema ns =
Bakterije mlecne kiseline | -0,245 Nema ns
=0 Enterococcus spp. 5 0,626 Srednja ns
e E. coli 0.402 Slaba ns
Staphylococcus aureus | 0,103 Slaba ns

Legenda: ns - nema statisticki znacajne razlike
* 1zvor: Colton, 1974.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Hemijskom analizom utvrdeno je da je mast najzastupljeniji sastojak (preko 50%) aromabiotika.
a zatim slede voda, pepeo, BEM i proteini. Masnokiselinski sastav aromabiotika Cine Cetiri
srednjelan¢ane masne kiseline, od kojih su najzastupljenije kaprinska i kaprilna. koje zajedno
&ine blizu tri Cetvrtine sadrzaja masnih kiselina. Sadrzaj laurinske kiseline je nesto manji od

iedne Getvrtine, a kaprilne 2.28%. Hemijski sastav potpune sme3e za ishranu brojlera kontrolne i
] ! P ‘
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oglednegrupe nije se medusobno znacajno razlikovao. odnosno bio je izoproteinski i
izoenergetski. Isto se odnosi i na potpune smese za ishranu brojlera II, odnosno 11l. U toku
ogleda brojleri obe grupe bili su dobrog zdravstvenog stanje, vitalni, sa izrazenim apetitom i
ponaSanjem karakteristi¢énim za vrstu. Nije bilo uginuc¢a brojlera u toku tova.lzmedu proseénih
telesnih masa poredenih grupa brojlera prvog i desetog dana ogleda nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike. Na kraju druge faze tova (21. dana) i na kraju ogleda (42. dana) prose¢na mase
brojlera i prose¢ni prirast ogledne grupa hranjene sa dodatkom MCFA bila je statisticki znacajno
veca od prosecne mase brojlera. odnosno od prose¢nog prirasta kontrolne grupe brojlera, Na
kraju tova nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u koli¢ini ukupne konzumacije hrane kod
poredenih grupa brojlera. Utvrdeno je da su brojleri ogledne grupe imali statisticki znacajno
bolju konverziju od konverzije kontrolne grupe brojlera. Visina resica duodenuma i cekuma
ogledne grupa bila je statisticki znac¢ajno veéa, a ileuma statisticki znacajno manja od visine
resica kontrolne grupe brojlera ovih segmenata creva. Sirina resica ogledne grupe duodenuma
odnosno ileuma bila je statisticki znatajno manja od Sirine resica duodenuma, odnosno ileuma
kontrolne grupe. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu Sirine resica cekuma i dubine
kripti duodenuma, odnosno dubine kripti cekuma poredenih grupa brojlera. Utvrdeno je da je
dubina kripti ileuma kontrolne grupe bila statisticki znacajno veca od dubine kripti ileuma
ogledne grupe brojlera. Odnos visine resica i dubine kripti duodenuma. odnosno cekuma bio je
statisticki znacajno veéi. a odnos visine resica i dubine kripti statisticki znac¢ajno manji u odnosu
na kontrolnu grupu brojlera.

[zmedu morfometrijskih parametara duodenuma i cekuma i zavrine telesne mase brojlera
utvrdena je znaCajna korelaciona zavisnost, $to nije utvrdeno izmedu morfometrijskih parametara
ileuma i zavrSne telesne mase brojlera u tovu. U duodenumu ogledne grupe brojlera broj
bakterija mlecne kiseline. Enterococcus spp. bio je statisticki znacajno veci od kontrolne grupe
brojlera. Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu broja bakterija E. coli i
Staphylococcus aureus-a ispitivanih grupa brojlera. Sliéni rezultati dobijeni su pri ispitivanju
mikrobiote ileuma.

|zmedu broja bakterija Enterococcus spp. i broja E. coli u duodenumu i zavréne telesne mase
brojlera u tovu utvrdena je jaka. odnosno srednja. statisticki znacajna korelaciona zavisnost. U
ostalim slu¢ajevima korelaciona zavisnost izmedu broja bakterija u pojedinim segmentima creva

1 zavr$ne telesne mase brojlera u tovu je bila slaba ili je nije bilo.
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MOGUCNOST PRIMENE

Tehnicko reSenje ..Srednjelancane masne kiseline kao dodatak hrani za brojlere™ moze da se u
potpunosti primeni u procesu tova (ishrani) brojlera. MCFA kao dodatak hrani uticuna
histomorfoloske i mikrobiolodke paratmetre ispitivanih segmenata digestivnog trakia a samim
tim utiéu na zdravstveno stanje Zivotinja a posledi¢no i na bolje proizvodne rezultate. Otuda je i
njihova primena i ekonomski opravdana. Srednjelancane masne kiseline su i dobar energetski
izvor u ishrani brojlera i nemaju Stetne efekte. Aromabiotik predstavlje dobro izbalansiranu
smesu MCFA i efikasan je u zaStiti zdravlja brojlera koji su izlozeni brojnim mogucnostima
infekeije. U savremenom nacinu gajenja zivine koriste se linije koje su selekcionisane na brz rast
i dobru konverziju hrane. Dobra konverzija hrane osigurava sc¢ vecom digestijom hraniva
zavhavaljujuéi zdravom digestivnom traktu. Za zdravlje digestivnog trakta znaCajna su tri
osnovna ¢inioca: stanje crevne mukoze, izbor hraniva i mikrobiota GIT-a. Ono Sto se posebno
istie je Cinjenica da su MCFA prirodnog porekla. Sve navedeno opravdava upotrebu MCFA u
ishrani brojlera Sto je i osnovni razlog da se proizvoda¢ hrane za brojlere (Rapic d. o. o, PJ
Farmofit. Gradiska. Republika Srpska. BiH) opredelio da MCFA Koristi kao dodatak hrani za

brojlera.
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