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U ovom radu su prikazani rezultati ispitivanja vrednosti parame-
tara crvene krvne slike pacova soja Wistar, nakon intramuskularne
aplikacije ekstrakta rizoma i korena Helleborus odorus W. et K. Ogled
je izveden u eksperimentalnim uslovima na 49 pacova soja Wistar,
podeljenih u 7 grupa sa po 7 jedinki (jedna kontrolna i Sest oglednih
grupa). Kontrolnoj grupi pacova je intramuskularno aplikovan fizioloski
rastvor (0,25 ml/100 g t.m.). U cilju odredivanja duZine trajanja efekata
ekstrakta, pacovima je aplikovan te¢ni ekstrakt podzemnih organa ku-
kureka u koncentraciji od 10 mg/100 g t.m., a krv je uzorkovana kardijal-
nom punkcijom nakon 24h, 48h i 72h. Ispitivan je i uticaj ekstrakta izla-
ganog povisenoj temperaturi na uocene efekte, 24h posle aplikacije
inaktivisanog (56°C 30 min) ili denaturisanog ekstrakta (100°C 5 min),
kao i efekat dijalizata ekstrakta. Dobijeni rezultati hematoloskih analiza
su ukazali na slabu hemolitiCku aktivnost ekstrakta. Kod svih oglednih
grupa, prosecan broj eritrocita bio je smanjen, ali se odrZao u grani-
cama referentnih vrednosti. ZabeleZene koncentracije hemoglobina i
hematokrita u krvi pacova kontrolne i oglednih grupa bile su niZe u od-
nosu na fizioloske vrednosti, pri éemu koriséeni ekstrakt nije znacajno
uticao na ispitivane parametre.
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Uvod / Introduction

Etnoveterinarska ili narodna veterinarska medicina obuhvata integri-
sanje i primenu razli¢itih lokalnih saznanja, vestina i postupaka u cilju nege,
oCuvanja zdravlja i dobrobiti radnih i proizvodnih Zivotinja (Kohler-Rollefson i
Braunig, 1998). Fitoterapija, kao vid tradicionalne medicine, podrazumeva spre-
Cavanje nastanka i leenje blazih oblika bolesti ljudi i Zivotinja prirodnim lekovitim
sirovinama i biljnim pripravcima. ViSevekovna upotreba lekovitih i drugih biljaka
samo na osnovu empirijskin podataka, danas je potvrdena brojnim hemijskim,
farmakoloskim i toksikoloSkim ispitivanjima. To je omogucilo da se fitoterapija di-
rektno ukljucii u konvencionalnu terapiju. U fitoterapiji se primenjuju cele lekovite i
druge biljke, njihovi delovi — droge sa strukturom odn. organizovane droge
(osuSeni i usitnjeni nadzemni i podzemni organi biljke) i droge bez strukture od-
nosno necelijske droge (mle¢ni sok, etarsko ulje, vosak, sluz, balzam), kao i
razli¢iti sastojci i pripravci. Primenom pojedinih biljaka koje sadrze farmakoloski
aktivne sastojke (heterozide, alkaloide, tanine, saponozide) i pojedine nutritivhe
elemente (eteri¢na ulja, vitamine, minerale, antioksidanse) moze se uticati na
jacanje odbrambenih sposobnosti organizma, na metabolicke procese i na
uspesnije odstranjivanje Stetnih materija iz organizma.

Stimulacija funkcija imunskog sistema primenom biljnih preparata
vazna je, posebno zbog ¢&injenice da je u svim zemljama Evropske unije, od
pocetka 2006. godine, zabranjeno koriS¢enje antibiotika u krmnim sme$ama kao
profilakti¢kih supstanci i kao stimulatora rasta. Zakonom o organskoj proizvodnji
Republike Srbije (2002) zabranjena je upotreba antibiotika, kokcidiostatika, bi-
ostimulatora, hormona ili bilo kojih drugih materija kojima se stimuliSe rast ili pro-
izvodnja da bi neki proizvod imao oznaku organski proizvedene hrane. Istovre-
meno se fitoterapeuticima (ekstraktima biljaka, esencijama) i homeopatskim pro-
izvodima (biljnim, Zivotinjskim i mineralnim supstancama) daje prednost nad sin-
teticko-hemijskim veterinarskim preparatima u zdravstvenoj zastiti Zivotinja, uko-
liko obezbede da njihovi terapijski efekti budu pozitivni (Pravilnik o metodama or-
ganske stoCarske proizvodnje, 2002). Postoje i toksi¢ne biljke koje se u tradicio-
nalnoj i konvencionalnoj medicini koriste kao lekovite, u cilju podsticanja nespe-
cifi¢nih i specificnih odbrambenih mehanizama organizma, ¢ime se povecava ot-
pornost na bolesti i jedinke se na taj nacin Stite od infekcija. U nasoj zemlji,
naroCito u brdsko-planinskim krajevima, raste viSe vrsta kukureka (Helleborus
odorus Waldst. et Kit., Helleborus niger L., Helleborus multifidus Vis., Helleborus
atrorubens Waldst. et Kit., Helleborus serbicus Adamovic¢ i dr.) koje pripadaju redu
narkoti¢nih i otrovnih biljaka. Svezi delovi ovih biljaka se ne smeju koristiti jer
moze doéi do nezeljenih efakata kao Sto su: nesvestica, povrac¢anije, dijareja,
gréevi i ukoCenost, pa i smrt, kod Zivotinja ili ljudi. U etnoveterinarskoj medicini se
upotrebljava biljna droga Helleborus sp. (Ranunculaceae), koja predstavlja
osus$en rizom (podzemno stablo) gusto obrastao kratkim, tankim korenjem mrke
boje (Hellebori rhizoma et radix). Nespecifiéna nadrazajna terapija primenjivana je
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je unasem narodu (Tucakov, 1996), kao i u rumunskoji makedonskoj tradicional-
noj medicini (Bogdan i sar., 1990; Tosevski i sar., 2004) transkutanom implantaci-
jom rizoma kukureka. Postupak zatravljivanja zivotinja ili uvlacenja spreza spro-
vodi se postavljanjem dobro opranog i osuSenog rizoma u ranu napravljenu de-
belom iglom (Silom) kroz uho ovaca i svinja, derdan goveda i kozu grudi kod
konja. Na mestu implantacije pojavljuju se crvenilo i otok, koji traju nedelju dana,
pri €emu je opste stanje zivotinja dobro. Ovoj prirodnoj metodi le¢enja, se podvr-
gavaju nedovoljno razvijena grla kod kojih je uo¢eno odsustvo apetita, kao i zivoti-
nje obolele od hroni€nih bolesti u cilju akutiziranja procesa radi brzeg ozdravlje-
nja. Bogdan i sar. (1990) su ispitivali ovaj vid nespecifi¢ne nadrazajne terapije kod
veceg broja razli€itih domacih zZivotinja. Analizom diferencijalne krvne slike, ovi
autori su utvrdili izrazenu leukocitozu i neutrofiliju kod svih tretiranih Zivotinja koja
je trajala viSe od 6 dana (izuzev kod ovaca). U istraZivanjima Davidovi¢ i sar. (2006,
2008, 2009, 2010) utvrdeno je da subkutana, intraperitonealna i intramuskularna
aplikacija razliCitih doza ekstrakta podzemnih organa Helleborus odorus W. et K.
pacovima soja Wistar ima za posledicu znacajno povec¢anje ukupnog broja leu-
kocita i neurofilnih granulocita i aktivaciju brzih, nespecifi¢nih odbrambenih me-
hanizama. Koren i rizom velikog broja biljnih vrsta roda Helleborus sp. se koriste u
le€enju pneumonije i bronhitisa kod goveda (Raimondo i Lentini, 1990; Passalac-
qua i sar., 2006), infektivnih bolesti svinja i ovaca (Guarrera, 1990) i protiv
zubobolje (Leporatti i Pavesi, 1989). Utvrdeno je da precisceni ekstrakt Helleborus
L. deluje imunostimulatorno i proinflamatorno (Kerek, 1997) i da modifikuje imun-
ski odgovor u stanjima primarne ili sekundarne imunodeficijencije (Bolte i sar.,
2001).

Hellebori rhizoma et radix sadrzi bufadienolidne heterozide (Karrer,
1943; Wissner i Kating, 1974; PetriCi¢ i sar., 1977; Watanabe i sar., 2003), triterpen-
ske i steroidne saponozide (Ribar i sar., 1986; Liedke i sar., 1997; Rosselli i sar.,
2009), masne materije i masne kiseline (Argay i sar., 1996), ekdisteroide (Co-
lombo i Tomé, 1993), alkaloide (Slavik, 1987) i ugljene hidrate (Zivanov-Staki¢ i
Mladenovi¢, 1971). Saponozidi imaju jako nadrazajno dejstvo, podsti¢u kontrak-
cije buraga i ubrzavaju motilitet creva i uterusa, pa se kukurek u narodnoj medicini
koristi kao purgativ, kao lokalno kontraceptivno sredstvo i za izazivanje abortusa.
Iz pojedinih vrsta kukureka izolovane su razli¢ite aglikonske komponente steroid-
nih saponozida (sapogenini), povrsinski aktivnih jedinjenja koja smanjuju napon
na dodirnoj povrSini dve faze koje se ne meSaju. Na ovoj osobini se zasnivaju bi-
oloska i farmakolo$ka delovanja saponozida, koji se vezuju za sterole ¢éelijskih
membrana i povecavaju njihovu permeabilnost, Sto se kod eritrocita manifestuje
hemolizom i gubitkom hemoglobina. Petri€i¢ i sar. (1971) su uporednim ispitiva-
njem hemolitickog delovanja saponozida iz podzemnih delova veéeg broja vrsta
roda Helleborus L., u in vitro uslovima, utvrdili veliku razliku ne samo izmedu poje-
dinih vrsta, vec¢ i u okviru iste vrste sa razli¢itih stanista. Pri tome, hemoliticko de-
lovanje nije bilo u korelaciji sa koli¢inom razli¢itih saponozida, ve¢ je zavisilo od
njihove strukture i moglo se viSestruko povecati dodavanjem enzimskog sistema
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koji sadrzi B-glikozidazu. Najintenzivniju hemolizu, ¢ak i u velikom razredenju, iza-
zivaju saponini sa razgranatim ugljenohidratnim lancem od 4 do 5 monosaharida.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ogledne Zivotinje. Ogled je izveden u eksperimentalnim uslovima na
49 pacova soja Wistar, oba pola, starosti dva meseca, telesne mase 200 = 10 g.
Formirano je 7 grupa sa po 7 jedinki (jedna kontrolna i Sest oglednih grupa). Kon-
trolnoj grupi pacova (Grupa ) je intramuskularno aplikovan fizioloSki rastvor u
koli¢ini od 0,25 ml/100 g t.m., $to je odgovaralo zapremini aplikovanog ekstrakta.
U cilju odredivanja duzine trajanja efekta ekstrakta rizoma i korena kukureka (EK)
na crvenu krvnu sliku, pacovima je intramuskularno aplikovan (IM) u zadniji ek-
stremitet te¢ni EK u koncentraciji od 10 mg/100 g t.m., a krv je uzorkovana kardi-
jalnom punkcijom nakon 24h (Grupa Il), 48h (Grupa lll) i 72h (Grupa IV). Ispitivan
je i uticaj delovanja poviSene temperature na uo¢ene efekte ekstrakta, 24h posle
IM aplikacije inaktivisanog (56°C 30 min) (Grupa V) ili denaturisanog ekstrakta
(100°C 5 min) (Grupa VI). Efekat dijalizata ekstrakta rizoma i korena kukureka na
vrednosti parametara crvene krvne loze, ispitivan je 24h posle njegove IM aplika-
cije (Grupa V).

Postupak ekstrakcije. Osusen rizom sa korenjem H. odorus W. et K.,
prethodno usitnjen do konzistencije grubog praska, ekstrahovan je u aparatu za
kontinuiranu ekstrakciju prema Soxhlet-u rastvaraima rastuce polarnosti: petro-
letrom, hloroformom i metanolom. Ekstrahovani biljni materijal je potom dva puta
ekstrahovan vodom, a kao krajnji proizvod dobijen je suvi ekstrakt zuto-oker boje
koji je rastvaran u fizioloSkom rastvoru do potrebne koncentracije. Dijalizat EK je
dobijen nakon trostepene dijalize u celofanskoj vrecici (cutt off 12 kDa).

Odredivanje vrednosti parametara crvene krvne slike. Vrednosti
hematoloskih parametara: broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i vrednost
hematokrita (HCT) odredivani su pomoc¢u automatskog hematoloskog analiza-
tora Arcus Diatron®, Gmbh Wien, Austria. Testiranje zna¢ajnosti ustanovljenih
razlika izmedju srednjih vrednosti ispitivanih hematoloskih parametara izvr§eno je
Studentovim-t testom.

Rezultati istrazivanja i diskusija / Results and Discussion

Tokom ogleda, najveéi prose€an broj eritrocita utvrden je kod kon-
trolne grupe pacova (7,93 + 0,50x10'2/L). Kod svih oglednih grupa kojima je
aplikovan EK doslo je do smanjenja broja eritrocita u odnosu na kontrolnu grupu,
a razlika nije bila statistiCki znaajna samo 24h posle aplikacije EK i dijalizata EK
(izmadu koijih takode nije utvrdena statisti¢ka znac¢ajnost). Ispitivanjem uticaja EK
na promenu broja eritrocita u odredenom vremenskom periodu, utvrden je naj-
vedi broj eritrocita 24h posle aplikacije EK (7,92+0,50x10'2/L) $to je znadajno
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vise u odnosu na ove vrednosti posle 48h (6,91+1,08x10'2/L) i posle 72h
(6,67+0,38x10"2/L). Prose&na vrednost broja eritrocita u krvi pacova Il grupe 24h
posle tretmana EK bila je znacajno ve¢a u odnosu na ove vrednosti kod jedinki ko-
jima je aplikovan denaturisan (7,09+0,44x10'%/L) ili inaktivisan ekstrakt
(6,24+0,69x10'2/L) (grafikon 1).

Broj eritrocita (1012/L) /
Erythrocyte number 10°1)

*p<0,05
**p<0,01
***n<0,001

FR 24h 48h 72h 569C  100°C  Dijalizat/
30min  5min Dialysate

Grafikon 1. Broj eritrocita (1072/L) kod pacova tokom ogleda /
Graph 1. Number of erythrocytes (10'2/1) in rats during experiment

U svim ispitivanim grupama, prosecan broj eritrocita je bio u grani-
cama referentnih vrednosti koje navode Pritchett i Corning (2004) (5,4-8,5x
10'2/L) i Moore (2000) (7,25+0,93x 10'?/L kod muzjaka i 6,85+0,61x10'?/L kod
zenki). Nasi rezultati su u skladu sa rezultatima PetriCi¢a i sar. (1971) koji navode
da H. odorus W. et K. ispoljava slabu hemoliticCku aktivhost (HD u Ph Jug.
Sap.jed./g droge), koja je niza u poredenju sa drugim biljkama roda Helleborus L.
Medutim, zna¢ajno povecanje stepena hemolize u krvi pacova tokom odredenog
vremenskog perioda (48h i 72h posle aplikovanja EK) nije u saglasnosti sa rezul-
tatima ovih autora koji su posmatrajuc¢i dinamiku hemolize u in vitro uslovima
utvrdili da se hemoliza uglavnom odvija u prva 3h i da posle toga nema bitnih
promena. Ristoska i sar. (2002) navode da se prose€an broj eritrocita u krvi na-
zimica smanijio 24h posle aplikovanja EK, ali da se odrzao u fizioloskim grani-
cama. Rezultati Tosevskog i sar. (2004) dobijeni na prasadima u starosti 52 dana
ukazuju na smanjenje broja eritrocita za 22% druge i tre¢e nedelje nakon aplika-
cije EK, dok je kod prasadi u uzrastu od 35 dana broj eritrocita bio poveéan prve i
druge nedelje posle tretmana.

Koncentracija hemoglobina u krvi pacova kontrolne grupe bila je
127,71+8,12 g/L. U Il oglednoj grupi, 24h posle aplikacije EK ili aplikacije dijali-
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zata EK (grupi VII) ove vrednosti su bile neSto vece (134,29+9,20 g/L odn.
129,29+13,00 g/L) u odnosu na kontrolnu grupu. Ove razlike nisu bile statistiCki
znacajne. Ostale ogledne grupe su imale nize vrednosti koncentracije hemo-
globina u odnosu na kontrolnu grupu, a statistiCki znacajne razlike zabelezene su
u odnosu na IV grupu 72h posle aplikacije EK (114,71+7,06 g/L) i u odnosu na V
grupu tretiranu EK inaktivisanim 30 min na 56 °C (111,29+13,94 g/L). Znacajno
veca koncentracija hemoglobina je zabeleZzena u VI grupi pacova posle aplikacije
EK denaturisanog 5 min na 100 °C (126,57+7,85 g/L) u odnosu V grupu koja je
dobila inaktivisani EK (p<0,05) (grafikon 2).

200 A

180 - I 1

160 - idadd
140 - T
120 4

100
80 1
60

Koncentracija hemoglobina (g/L) /
Haemoglobin concentration (g/L)

40

*p<0,05

20 4 **p<0,01
0 JITTIT] ***p<0‘001

FR 24h 48h 72h  569C  100°C Dijalizat/
30min  5min Dialysate

Grafikon 2. Koncentracija hemoglobina (g/L) kod pacova tokom ogleda /
Graph 2. Haemoglobin concentration (g/L) in rats during experiment

U odnosu na fizioloSke vrednosti za koncentraciju hemoglobina u krvi
pacova, koje iznose 143+10 g/L (Moor, 2000), tokom ogleda su utvrdene nize
vrednosti kod kontrolne i oglednih grupa pacova. Tosevski i sar. (2004) su utvrdili
smanjenje koncentracije hemoglobina u proseku za 11% kod prasadi u starosti
od 52 dana, Cetrnaestog i dvadeset prvog dana posle aplikacije EK. Rezultati do-
bijeni na pacovima nisu u saglasnosti sa rezultatima Tosevskog i sar. (2004), koji
su kod prasadi uzrasta od 35 dana konstatovali hemoglobinemiju u okviru fizio-
loskih granica pre i posle aplikovanja EK, kao ni sa rezultatima Ristoske i sar.
(2002), koji su takode utvrdili da je vrednost koncentracije hemoglobina ostala u
granicama referentnih vrednosti posle aplikovanja EK nazimicama.

Najve¢a hematokritska vrednost je zabelezena u VII grupi pacova 24h
posle aplikovanja dijalizata EK (40,31=3,93%), a razlika u odnosu na kontrolnu
grupu (36,89+2,19%) i Il grupu 24h posle aplikovanja EK (39,34 £2,24%) nije bila
statisticki znacajna. Pra¢enjem uticaja EK na HCT utvrdeno je da je samo u ogled-
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noj grupi IV (72h posle primene EK) hematokriti bio 33,31+2,33%, $to je znacaj-
no niza vrednost u odnosu na kontrolnu grupu (p<0,05). Nakon termicke obrade i
primene EK, utvrdena je zna¢ajno niza HCT posle aplikacije inaktivisanog EK
(31,86=3,80%) u odnosu na kontrolnu grupu (p<0,05), Il grupu 24h posle aplika-
cije EK (p<0,001) i VI grupu kojoj je aplikovan denaturisan EK (p<0,05) (grafikon
3).

60 A *
| * 1
— ' Kkk
9 *kk 1 ”
= 45 —
o = T
2 § T\
< 30 4 N
NS N
£ X R
T O
£ 1% N\
g, T *p<0,05
NN **p.<0,01
. & **%p 20,001
FR 24h 48h 72h 560C  1000C Dijalizat /
30min  5min  Dialysate

Grafikon 3. Hematokritska vrednost (%) kod pacova tokom ogleda /
Graph 3. Haematocrit value (%) in rats during experiment

Hematokritske vrednosti u krvi pacova ispitivanih grupa bile su nesto
nize od referentnih vrednosti 37-49%, koje navode Pritchett i Corning (2004). Re-
zultati dobijeni na pacovima 24h posle primene EK u skladu su sa ispitivanjem he-
matokritske vrednosti na nazimicama 24h posle aplikacije EK koje su sproveli Ris-
toska i sar. (2002), pri ¢emu su utvrdili da je ova vrednost ostala u granicama
fizioloskog opsega.

Zakljucak / Conclusion

Na osnovu rezultata nasih istrazivanja moze se zakljuciti sledece:

1. Intramuskularna aplikacija ekstrakta rizoma i korena Helleborus
odorus W. et K. ima za posledicu smanjenje broja eritrocita kod svih oglednih
grupa u odnosu na kontrolnu grupu pacova, ali su dobijene vrednosti bile u refer-
entnim granicama za ovu Zivotinjsku vrstu.

2. Tokom ogleda su utvrdene nize vrednosti koncentracije hemo-
globina i hematokrita kod svih ispitivanih grupa u odnosu na fizioloSke vrednosti.
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KoriS¢eni ekstrakt nije uticao zna¢ajno na vrednosti ovih parametara, osim kod IV

grupe (72h posle aplikacije EK) i V grupe (inaktivisani EK), kod kojih su utvrdene
znacajno nize vrednosti u odnosu na kontrolnu grupu i Il grupu pacova 24h nakon
primene EK.

3. Ekstrakt podzemnih organa H. odorus W. et K. ispoljava slabu

hemoliticku aktivnost.
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ENGLISH

INFLUENCE OF EXTRACTS OF HELLEBORUS ODORUS W. ET K. UNDERGROUND
PARTS ON RED BLOOD CELL COUNT OF WISTAR RATS

Vesna Davidovi¢, M. Lazarevi¢, Mirjana Joksimovi¢-Todorovi¢, Z. Maksimovi¢,
M. Jovanovié¢, N. Miljas

This paper presents the results of investigations of parameter values of the red
blood cell count in Wistar rats, after intramuscular application of rhizome and root extract of
Helleborus odorus W. et K (HE). The trial was conducted in experimental conditions on 49
Wistar rats divided into 7 groups with 7 animals per unit (control and six experimental
groups). The control group was treated by an intramuscular injection of sterile saline (0.25
ml/100 g BM). For the purpose of determing the duration of the HE effects, the animals were
injected with a dose of 10 mg/100 g BM and blood was collected by cardial taps after 24, 48
and 72 hrs. Moreover, we investigated the influence of elevated temperatures on the noted
HE extract effects, 24 hrs after the application of the inactivated (56°C 30 min) or denatur-
ized (100°C 5 min) extract, as well as the influence of dialyzed HE. The obtained results of
haematological analyses have pointed out the weak hemolyses activity of the extract. In all
experimental groups, the erythrocyte count was decreased, but remained within reference
values. Haemoglobin concentration and haematocrit values in the experimental and the
control groups of rats were decreased in comparison to the physiological values, while the
applied extract did not significantly affect the examined parameters.

Key words: Helleborus sp., red blood cell count parameters, rats

PYCCKUN

BJIIMAHUE 3KCTPAKTA NOA3EMHbIX OPTAHOB HELLEBORUS ODORUS W. ET K.
HA KPACHYIO KPOBSAHYIO KAPTUHY WISTAR KPbIC

BecHa [laBugosuy, M. JlasapeBu4, MupsiHa Mokcumosuy-TogopoBuy,
3. MakcumoBu4, M. MoBaHoBu4, H. Munsc

B aTon paboTe nokasaHbl pe3ynbaTbl UCMbITAHNS CTOMMOCTM NapameTpoB
KpacHOW KPOBSAHOM KapTUHbI Kpbic lWTamma Wistar, nocne BHyTPMMbILLEYHOW annivKaumm
3KCTpaKTa KOpHA 1 KopHsa Helleborus odorus W et K. OnbIT BbINOMIHEH B SKCNEPUMEH-
TanbHbIX ycnoBusax Ha 49 kpbic wtamma Wistar, pa3geneHHbix B 7 rpynn ¢ No 7 € AMHNYHbIX
XXMBOTHbIX (KOHTPOSIbHAsi U LWeCTb OMbITHbIX). KOHTPOMbHOW rpynne KpbiC BHYTPU-
MbILWEYHO annnuumpoBaH duamonormdeckuii pacteop (0,25 mni/100 r m.T.). C uenbto
onpefeneHns AnviHbl MPOAOIPKUTENBHOCTY 3(hhEKTOB IKCTPaKTa, KpbiCam annimumpo-
BaH >XXWAKUA 3KCTPaKT MOA3EMHbIX OPraHoB Yemepuubl B KoHUeHTpauum ot 10 mr/100 r
M.T., @ KPOBb 06pasynkoBaHa KapamnanbHoW nyHkumen nocne 24 4, 48 4. n 72 4. Ucnbl-
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TbIBAHO U BNUSIHWE SKCTPaKTa NoABepryHyTOro noBbllEHHOW TemnepaType Ha 3ameyeH-
Hble 3hdeKTbl, 24 4. NOCe anIKauum MHaKTUBaumMoHHoro (56°C 30 MuH) Unu geHary-
poBaHHOro akctpakta (100°C 5 MuH), croBHO M ahdeKT ananusaTa akcTpakTa. Mo-
nyYeHHble pe3ynbTaTbl remMaToIorM4ecKnMx aHanns3oB ykasanu Ha cnabyo remonmTunye-
CKYI0 @aKTUBHOCTb 3KCTpaKTa. Y BCeX OMbITHbIX FPYM, CPegHee YMUCO IpUTPOLUTOB ObINo
YMEHbLUEHO, HO MOAAEepPXancsa B rpaHnyax pedepeHTHbIX CTOMMOCTEN. 3anncaHbl KOH-
LeHTpaummn remornobrHa 1 remaTokpyTa B KPOBU KPbIC KOHTPOSIbHON U OMbITHBIX rPymnn
6bISIN HVKE B OTHOLIEHUM (DU3MOMOTMHYECKOW CTOUMOCTH, MPU YEM MOJSIb30BaHHLIN 3K-
CTPaKT He 3HaYNTENbHO BIWAS Ha UCMbITbIBAHHbLIE NapameTpbl.

KnioyeBble crioBa: Yemepuua, KpacHas KpoBsHasi N103a, Kpbichbl
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