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*

Cilj istraZivanja bio je da se utvrdi validnost nekih metabolickih i
endokrinih pokazatelja energetskog metabolizma u poredenju sa te-
lesnom kondicijom krava tokom poslednje faze graviditeta i rane faze
laktacije. Za ispitivanje su odabrane tri grupe od po osam krava u perio-
du zasuSenja (15 dana pre oCekivanog termina teljenja), ranom puer-
perijumu (15 dana nakon teljenja) i 100. dana laktacije. Sve Zivotinje
ukljuc¢ene u ogled bile su prvotelkinje i drugotelkinje. Telesna kondicija
krava u visokom graviditetu i laktaciji je ocenjivana prema sistemu
Elanco Animal Health Buletin Al 8478. U uzorcima sveZe krvi odredi-
vana je koncentracija glukoze i beta-hidroksi buterne kiseline (BHB), a
u uzorcima krvnog seruma koncentracija ukupnog bilirubina, uree, tri-
jodtironina i tiroksina. Uzorci krvi uzimani su u zasusenju, ranom puer-
perijumu i 100. dana laktacije. Na osnovu dobijenih rezultata visok ste-
pen korelacije utvrden je izmedu telesne kondicije krava u ranom puer-
perijumu i koncentracije BHB u krvi 15 dana pre teljenja (r = 0,898; p <
0,01). Nasuprot tome, znacajna korelacija je utvrdena izmedu telesne
kondicije u zasusenju i koncentracije ukupnog bilirubina u Krvi krava 15
dana posle teljenja (r = 0,603; p < 0,05). Dodatno je ustanovijen visok
stepen korelacije izmedu razlike u telesnoj kondiciji krava u zasusenju i
ranom puerperijumu (X = 0,49 = 0,21 poena) i koncentracije BHB u
krvi krava pre teljenja (r = 0,800; p < 0,02). Na osnovu dobijenih rezul-
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tata moZe se zakljuciti da su promene telesne kondicije krava koje nas-
taju u peripartalnom periodu u znacajnoj korelaciji sa koncentracijom
BHB u Krvi krava u zasu$enju i koncentracijom ukupnog bilirubina u ra-
nom puerperijumu.

Kljucne reci: krava, energetski status, metabolicki profil,
telesna kondicija

Uvod / Introduction

Ocena telesne kondicije krava holStajn rase je veoma pouzdan poka-
zatelj energetskog statusa, pogotovo u peripartalnom periodu, kada nastaju na-
jizrazenije promene u energetskom metabolizmu (Milovanovi¢ i sar., 2005;
Samanc i sar., 2007).

Kao pokazatelji energetskog statusa visokomlecnih krava u periodu
oko teljenja mogu da posluze parametri metabolickog profila, pre svega vrednosti
koncentracija glukoze i BHB u krvi (Reist i sar., 2002; Kida, 2003; Kirovski i sar.,
2009). Naime, kod krava u laktaciji je ustanovljena znacajna negativna korelacija
izmedu koncentracije glukoze i BHB u krvnoj plazmi. Za vreme hipoglikemije,
koncentracija BHB se povecava proporcionalno smanjenju koncentracije glukoze
u krvi, a kod nekih Zivotinja nastaje ketozno stanje (Reist i sar., 2002; Gaal, 2005).
Sa druge strane, odredivanje koncentracije ukupnog bilirubina daje uvid u funk-
cionalno stanje jetre i posredno u energetski status jedinke. Smatra se da su vred-
nosti bilirubinemije od preko 8,55 umol/l patoloske i najée$ée su posledica masne
infiltracije i degeneracije ¢elija jetre. U takvim slu¢ajevima je oslabljena ekskre-
torna funkcija ovog organa (Rosenberger, 1995).

U poslednje vreme sve vise se isti¢e da nedovoljno prilagodavanije en-
dokrinog sistema u peripartalnom periodu predstavlja jedan od klju¢nih ¢inilaca
koji moze da narusi metaboli¢ku ravnotezu i dovede do nastanka supklini¢kih i
klinickin poremeéaja zdravlja krava (Samanc i sar., 1993; 2005). Tu se, pre svega,
misli na aktivnost tireoideje. Sve je vise podataka koji ukazuju na to da su kod
visokomle¢nih krava snabdevanje jodom i funkcija Stitaste Zlezde od klju¢nog
znadaja za pravilno funkcionisanje energetskog metabolizma i prilagodavanje zi-
votinja na pojacanu aktivnost mle¢ne zlezde tokom prve faze laktacije. Vie autora
je ukazivalo na to da se koncentracije trijodtironina (T3) i tiroksina (T4) u krvi krava
znacajno snizavaju u periodu oko teljenja. Smanjenje njihove koncentracije u krvi
krava u peripartalnom periodu, narocito na pocetku laktacije, omogucéava ko-
riS¢enje i preusmeravanije telesnih rezervi organizma za potrebe nametnute vi-
sokom proizvodnjom mleka. To je kljuCni proces u adaptaciji perifernih tkiva na
smanjen promet energije, koja se u toku laktacije najviSe koristi za potrebe
mle¢ne Zlezde. Medutim, kada se aktivira mle¢na zZlezda, kod pojedinih Zivotinja,
koncentracija tireoidnih hormona u krvi moze da bude suvise niska
(T8<1,2 nmol/l, T4<40 nmol/l). To vrlo ¢esto moze da bude glavni uzrok na-
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ruSavanja metaboli¢ke ravnoteze i u takvim uslovima kod visokomle&nih krava se
Cesto pojavljuje zamascenje jetre. Kod najtezih oblika zamascenja jetre su po
pravilu i najnize vrednosti koncentracije trijodtironina (T3) i tiroksina (T4) u krvi
krava (Rosenberger, 1995; Samanc i sar., 2000; 2009).

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi koji od metaboli¢kih odnosno endokr-
inih pokazatelja energetskog metabolizma pokazuje najveci stepen korelacije sa
telesnom kondicijom tokom peripartalnog perioda i 100. dana laktacije.

Materijal i metode rada / Material and methods

Na farmi visokomle€nih krava holStajn rase odabrane su zivotinje za
ispitivanje telesne kondicije odnosno energetskog statusa u tri faze proizvodno-
reproduktivnog ciklusa (zasu$enje, rani puerperijum i 100. dana laktacije). Ovim
ispitivanjima su obuhvaéene prvotelkinje i drugotelkinje. Ispitivane zivotinje su bile
smestene u stajama zatvorenog tipa i nisu bile vezane. U svim fazama pro-
izvodno-reproduktivnog ciklusa na farmi, krave su dobijale miksiran obrok dva
puta dnevno u razmaku od 12 ¢asova.

Ispitivanje je izvrSeno kod 3 grupe od po 8 krava. U prvoj grupi su bile
krave u zasuSenju (15 dana pre o¢ekivanog termina teljenja), u drugoj grupi krave
u ranom puerperijumu (15 dana nakon teljenja), a u tre¢oj krave 100. dana lakta-
cije.

Telesna kondicija krava je ocenjivana prema sistemu Elanco Animal
Health Buletin AL 8478 (Milovanovic i sar., 2005). Od krava uklju¢enih u ogled uzi-
mani su uzorci krvi punkcijom vene jugularis u 10 ¢asova pre podne odnosno 4
€asa nakon davanija jutarnjeg obroka. U toku uzimanja krvi odredivana je koncen-
tracija glukoze i BHB komercijalnim test trakama (Precision-Xtra plus). U uzorcima
krvnog seruma ispitivane su koncentracije uree, ukupnog bilirubina, T3 i T4. Kon-
centracije biohemijskih sastojaka krvne plazme odredivane su fotometrijskom
metodom kori§¢enjem komercijalnih test paketa (Bio-Medica). Koncentracija T3 i
T4 je odredivana kori§¢enjem komercijalnih RIA kitova (INEP, Zemun).

Rezultati ispitivanja obradeni su standardnim statistiCkim metodama i
izraCunati su srednje vrednosti i standardna devijacija. Za ocenu statistic¢kih
znacajnosti razlika srednjih vrednosti primenjen je Studentov t-test. Medusobni
odnos posmatranih parametara odreden je korelacijom prema Personu.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Srednje vrednosti ocene telesne kondicije, parametara metaboli¢kog
profila i koncentracije tireoidnih hormona u tri razli¢ita perioda prikazane su u ta-
beli 1.
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Tabela 1. Ocena telesne kondicije (OTK), koncentracija tireoidnih hormona i pojedinih
biohemijskih parametara, pokazatelja energetskog statusa u krvi krava /
Table 1. Scoring of body condition (BCS), concentration of thyroid hormones and certain biochemical
parameters, indicators of energy status in cow blood

Vrednosti ispitivanih parametara (X = SD) /
Value of examined parameter (X = SD)

15 dana pre teljenja/ | 15 dana posle teljenja/| 100 dana laktacije /
15 days before calving 15 days after calving 100 days of lactation

%g((s‘iﬁfe?a” 3,41+ 0,13 3,08 + 0,34** 2,91 + 0,19%**
O oze o/ 3,56 = 0,64 2,84 + 0,48* 2,69+ 0,08**
o o ! 0,32 + 0,11 0,67 + 0,19%* * .
Biiubin %Ec%) / 7,59 + 1,91 14,98 = 7,39**aa 6,03 = 1,36
rea ;I;”n’;“o%') / 597 + 0,88 6,05 + 2,68 7,02 £ 1,59
T}}ﬂ?ﬁ};@;‘;}‘,‘&ﬁ,ﬁ“&'ﬁ’o}m 178 + 0,53 1,68 + 0,708 194 % 0,19
Tiroksin (nmol/l) / 55.25 + 21 69 37,12 = 16,15 52,89 = 7,75

Thyroxine (nmol/l)

Legenda: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001; u odnosu na zasusenje
a<0,05; aa<0,01; u odnosu na 100. dan laktacije

Legend:  * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001; with respect to dry period
a<0.05; aa<0.01; with respect to 100th day of lactation

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 1, zapaZa se da je telesna kon-
dicija krava u ranom puerperijumu i 100. dana laktacije bila statisti¢ki znacajno
niza (p<0,01; odnosno p<0,001) u odnosu na telesnu kondiciju utvrdenu u peri-
odu zasusenja. Medutim, rezultati ispitivanja telesne kondicije pokazuju da su se
u svim ispitivanim fazama dobijene vrednosti kretale u fizioloskim granicama.

Prosec¢na koncentracija glukoze u zasu$enju je bila znac¢ajno veéa u
poredenju sa vrednostima dobijenim u ranom puerperijumu i 100. dana laktacije
(p<0,05; odnosno p<0,001). Nasuprot tome, prosecne vrednosti koncentracije
BHB i ukupnog bilirubina su bile znac¢ajno vise u ranom puerperijumu (p<0,001;
odnosno p<0,01), a vrednosti za ukupni bilirubin i 100. dana laktacije (p<0,01).
Vrednosti dobijene za koncentraciju uree, trijodtironina i tiroksina nisu se sta-
tisticki znac¢ajno razlikovale izmedu ispitivanih perioda. Ipak, neposredno nakon
telienja doSlo je do smanjenja koncentracija T3 i T4 u odnosu na period za-
susenja, ali dobijena razlika nije bila statistiCki znac¢ajna zbog velike varijabilnosti
pojedinacnih rezultata.

Na osnovu dobijenih razultata za najvaznije parametre metabolickog
profila krava, vidi se da postoje odstupanja od fizioloskih vrednosti u koncentraciji
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ukupnog bilirubina koja, prema Kaneku (1989) iznosi najviSe do 8,55 umol/l.
Posebno su interesantni rezultati koncentracije ukupnog bilirubina dobijenih u fazi
ranog puerperijuma jer su kod viSe od 30 % ispitivanih Zivotinja dobijene vrednosti
bile zna¢ajno vece od fizioloSkih, $to ukazuje na veéi stepen opterec¢enja funkcije
jetre. Prose€ne vrednosti za koncentraciju uree u krvnom serumu ispitivanih krava
su bile na gornjoj fizioloSkoj granici koja, prema Jazbecu (1990), iznosi do
6,66 mmol/I. U literaturi postoje podaci koji jasno ukazuju na to da i pri najmanjem
stepenu zama$cenja jetre dolazi do povecanja koncentracije ukupnog bilirubina u
krvi Zivotinja (Rosenberger, 1995).

Posmatranjem pojedina¢nih vrednosti koncentracija ukupnog biliru-
bina, BHB i glukoze u krvi jasno se vidi da su kod krava sa najve¢om bilirubinemi-
jom ustanovljene najvece vrednosti za koncentraciju BHB, a najnize za koncentra-
ciju glukoze. To poklapanje jasno pokazuje da ubrzo nakon teljenja nastaju
znaCajne promene u odnosu koncentracija energetskih i glukogenoplasti¢nih
prekursora sa vidnim uticajem na morfoloski i funkcionalni integritet jetre. Za vi-
soko mle¢ne krave to predstavlja prognosti¢ki nepovoljan nalaz jer proces lipo-
mobilizacije tokom laktacije moZe da dovede do tezih oStecenja tkiva jetre, pa i
do otkazivanja njenih funkcija (Collins, 1980; Huszenicza i sar., 1999; Samanc i
sar., 2008).

Kada se posmatraju rezultati ispitivanja koncentracija T3 i T4, zapaza
se da se u sva tri ispitivana perioda dobijene prose¢ne vrednosti kre¢u u fizio-
loskim granicama (Kaneku, 1989). Medutim, kada se analiziraju pojedinacne
vrednosti, onda se vidi da kod 15 % krava na ovoj farmi postoji stanje hipofunkcije
tireoideje. Kako je poznato iz literature, takve se Zivotinje teSko prilagodavaju u
uslovima velikog optereéenja energetskog metabolizma i zbog toga kod njih
Cesto dolazi do zamas$cenja jetre (Huszenicza i sar., 1999). Posebno je interesan-
tan podatak koji pokazuje da su kod onih Zivotinja kod kojih su utvrdene najnize
vrednosti za T3 i T4 u isto vreme utvrdene i najviSe vrednosti za koncentraciju
ukupnog bilirubina.

U tabeli 2 su prikazani koeficijenti korelacije izmedu ocena telesne
kondicije krava u antepartalnom periodu (OTK AP) i postpartalnom periodu (OTK
PP) i pojedinih parametara metaboli¢kog profila odredenih 15 dana pre teljenja.

Tabela 2. Koeficijenti korelacije izmedu OTK i koncentracije ispitivanih parametara
odredenih antepartalno /
Table 2. Correlation coefficient between BCS and concentration of examined parameters determined

antepartum
Parametar / | Glukoza / BHB / Urea / Bilirubin / T3 Ta
Parameter Glucose BHB Urea Bilirubin
0;6}?964?/ 0,468 0,482 0,416 0,000 0,286 0,512
OB;I—C}’TS'P;P/ 0,000 0,898 P<0,01 0,325 -0,194 -0,547 -0,404
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Iz rezultata se zapaza da znacajna pozitivna korelacija postoji izmedu
telesne kondicije krava odredene postpartalno i koncentracije BHB utvrdene do
15 dana pre teljenja (r = 0,898; p < 0,01). Ovaj podatak upravo potvrduje nalaze
nekih autora da je gojaznost krava jedan od predisponirajucih Cinilaca za nasta-
janje nekontrolisane lipomobilizacije i samim tim intenziviranja procesa ketoge-
neze, posebno na pocetku laktacije, $to pokazuju i rezultati ovoga rada (Gustaf-
soon i sar., 1995; Gaal i sar., 2005). Preciznije re¢eno, kod ugojenih krava ketoge-
neza moze da se intenzivira jo$ pre teljenja, ali je skoro redovno veoma intenzivna
posle teljenja, kada se kod Zivotinja naglo menja bilans energije. Stoga, sa
klinickog aspekta koncentracija BHB u krvi i telesna kondicija krava u peripartal-
nom periodu mogu da imaju kako dijagnosticki tako i prognosticki znacaj.

U tabeli 3 su prikazani koeficijenti korelacije izmedu ocena telesne
kondicije krava u antepartalnom periodu (OTK AP) i postpartalnom periodu (OTK
PP) i pojedinih parametara metaboli¢kog profila odredenih 15 dana posle teljenja.

Tabela 3. Koeficijenti korelacije izmedu OTK i koncentracije ispitivanih parametara
odredenih postpartalno /
Table 3. Correlation coefficient between BCS and concentration of examined parameters determined

postpartum
Parametar / | Glukoza / BHB / Urea / Bilirubin / T3 Ta
Parameter Glucose BHB Urea Bilirubin
T | o122 0,180 0428 |0,603P<0.05| 0,000 0,000
st | otta 0,000 0,109 0,164 0,454 0,245

Iz rezultata se zapaZa da visok stepen korelacije postoji izmedu tele-
sne kondicije krava odredene antepartalno i koncentracije ukupnog bilirubina
utvrdene petnaest dana posle teljenja (r = 0,603; p < 0,05). Upravo ovaj nalaz
potvrduje ve¢ navedeno glediSte da kod ugojenih krava, pri prelasku iz stanja
pozitivnog u stanje negativnog bilansa energije (peripartalni period), postoji opas-
nost od nastajanja nekontrolisane lipomobilizacije. Kod nekih zZivotinja ovaj pro-
ces na pocetku laktacije moZe da evoluira u patolosko stanje, u &ijoj osnovi je
skoro uvek manii ili ve¢i stepen zamascenja jetre. Posledica toga je narusavanje
morfoloskog i funkcionalnog integriteta jetre. Hiperbilirubinemija je jedan od naj-
pouzdanijih parametara metabolickog profila, pokazatelja funkcionalnog stanja
jetre (Jovanovié i sar., 1991; Samanc i sar., 1992).

Razlike izmedu vrednosti OTK odredene prepartalno, u ranom puer-
perijumu i tokom rane laktacije takode mogu da posluze kao pokazatelj promena
u energetskom statusu zivotinja u graviditetu i laktaciji. Podaci iz literature ukazuju
na to da ta razlika ne bi trebalo da bude vec¢a od 0,5 odnosno najvise 0,7 poena
(Milovanovi¢ i sar., 2005; Samanci sar., 2007). Rezultati nasih ispitivanja su poka-
zali najvecu razliku u telesnoj kondiciji krava u peripartalnom periodu (X = 0,49 +
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0,21). Pored toga, ispitivana je i korelacija izmedu ove razlike u OTK i koncentra-
cije parametara energetskog statusa odredenih 15 dana pre teljenja (tabela 4) i
petnaest dana posle teljenja (tabela 5).

Tabela 4. Korelacija izmedu OTK i koncentracije ispitivanih parametara odredenih
antepartalno /
Table 4. Correlation between BCS and concentration of examined parameters determined antepartum

Parametar / | Glukoza / BHBA / Urea / Bilirubin / T3 Ta
Parameter Glucose BHB Urea Bilirubin
OTK razlika / <0.,02
BCS difference| %000 |0.800P=7 -0,268 0,134 0,481 0,241

Tabela 5. Korelacija izmedu OTK i koncentracije ispitivanih parametara odredenih
postpartalno /
Table &. Correlation between BCS and concentration of examined parameters determined postpartum

Parametar / | Glukoza / BHBA / Urea / Bilirubin / T3 Ta
Parameter Glucose BHB Urea Bilirubin
OTD razlika/
BCS difference 0,152 0,217 0,217 0,000 0,274 0,104

Iz rezultata prikazanih u tabeli se zapaza da visok stepen korelacije
postoji izmedu utvrdene razlike u OTK i koncentracije BHB prepartalno (r = 0,800;
p < 0,02). To prakticno znac¢i da ukoliko su razlike u telesnoj kondiciji krava
izmedu pojedinih faza proizvodno-reproduktivnog ciklusa (zasu$enje i rani puer-
prijum) izrazenije, veéi su izgledi da se ranije intenzivira ketogeneza i time
povecava koncentracija BHB u krvi Zivotinja. Dobijeni rezultati su u saglasnosti sa
podacima do kojih su ranije dosli i drugi istrazivadi (Kegl i sar., 1992).

Zakljuéak / Conclusion

U cilju ranog otkrivanja poremecaja energetskog metabolizma pri-
marni dijagnostiCki zna¢aj imaju parametri metabolickog profila. Najpouzdaniji
pokazatelji energetskog statusa u antepartalnom periodu su koncentracija BHB, a
u postpartalnom periodu kncentracija ukupnog bilirubina u krvi krava. Vrednosti
ovih parametara su u znacajnoj korelaciji sa telesnom kondicijom zivotinja u peri-
partalnom periodu.
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ENGLISH

BODY CONDITION AND INDICATORS OF ENERGY STATUS OF COWS IN
ADVANCED GRAVIDITY AND EARLY STAGE OF LACTATION

R. Prodanovié, Danijela Kirovski, Dobrila Jaki¢-Dimi¢, I. Vujanac, B. Kureljusi¢

The objective of the investigations was to establish the validity of certain meta-
bolic and endocrine indicators of energy metabolism in comparison with the body condi-
tion of cows during the final stage of pregnancy and the early stage of lactation. For the in-
vestigations, three groups of eight cows each were chosen during the dry period (15 days
before the expected date of calving), in early puerperium (15 days after calving) and on the
100th day of lactation. All the animals included in the experiment were primipara or at their
second delivery. The body condition of the cows in advanced pregnancy and lactation was
evaluated according to the Elanco Animal Health Bulletin Al 8478 system. Concentrations
of glucose and beta-hydroxybutyric acid (BHB) were determined in samples of fresh blood,
and concentrations of total bilirubin, urea, triiodothyronine and thyroxine in samples of
blood serum. The blood samples were taken during the dry period, in early puerperium,
and on the 100th day of lactation. On the grounds of the obtained results, a high degree of
correlation was determined between the body condition of cows in early puerperium and
BHB concentrations in blood established 15 days prior to calving (r = 0.898; p < 0.01).
Contrary to this, a significant correlation was established between the body condition of
cows in the dry period and the concentraton of total bilirubin in cow blood 15 days after
calving (r = 0.603; p < 0.05). Furthermore, a high degree of correlation was established be-
tween the difference in the body condition of cows in the dry period and in early puerperium
(X = 0.49 = 0.21 pints) and BHB concentration in the blood of cows prior to calving (r =
0.800; p < 0.02). It can be concluded on the grounds of the obtained results that changes
in the body condition of cows that occur in the peripartal period are in significant correlation
with BHB concentration in the blood of cows in the dry period and the concentration of total
bilirubin in early puerperium.

Key words: cow, energy status, metabolic profile, body condition
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PYCCKUA

KOHANLUNSA TENA U MOKASATEJIN SHEPTUTUYECKOIO CTATYCA KOPOB B
BbICOKOU BEPEMEHHOCTU U PAHHEW ®A3E JIAKTALIUU

P. NMpopaHoBuy, aHuena Kuposcku, lo6puna Axkuy-Aumuy, U. Bysanau,
B. Kypentowuy

Llenb nccnegosaHmsa 6bina yTBEpAWTb NOPSAOYHOCTb HEKOTOPbIX MeTa-
60MHECKNX N SHAOKPUHHbBIX MOKa3aTenen 3HepruTUHeCcKoro MeTabonmama B CpaBHEHUN
C KOHAMUWen Tena KopoB B Te4eHue nocnegHen dasbl 6epeMeHHOCTU U paHHen dasbl
nakTauuu. na ucnbiTaHua oTobpaHbl TpU rpynnbl OT NO BOCbMW KOPOB B nepuoge
3acbixaHua (15 gHen Jo 0XWAAaHHOro TepMunHa oTéna), paHHem nyepnepun (15 gHewn no-
cne oténa) n 100 geHn nakTaumn. Bce XXnBOTHbIE, BKMIOYEHHbIE B OMbIT ObINM NEPBOTEN-
Kamu n BTopoTénkamu. KoHauuma Tena KopoB B BbICOKOW 6EPEMEHHOCTM U naKTaumm
oueHmBaHa no cucteme Elanco Animal Health Buletin Al 8478. B obpa3unkax CBexXemn
KpOBM OnpefesnbiBaHa KOHLUEHTpauus roKo3bl 1 6eTa-rmapoKcH MacnsHOW KWUCOThI
(BI'M), a B ob6pasddmkax KpOBSHOro cepyma KOHLIEHTpauusi COBOKYMHOro 6ununpybuHa,
MOYEBWHbI, TPUNOATUPOHMHA N TUPOKCMHA. O6pasynKmn KpoBm 6paHbl B 3acbixaHun, paH-
Hem nyepnepun 1 100 gHen nakTaumn. Ha ocHOBe MONy4eHHbIX pe3ynbTaToB BblCOKas
CTeneHb KOppensauum yTeepXxaeHa Mexay KOHAMLMEN Tena KOpoB B paHHeM nyeprnepum
1 KoHueHTpauven BI'M B kpoBu, yTBepXaéHHon 15 gHen o oténa (r=0,898; p<0,01). Bo-
NpeKn STOMYy, 3HauYUTeNbHas KOPpensauus yTBepXAeHa MexAay KOoHAuuMen Tena B
3acblXaHUM U KOHLEHTpaumen COBOKYMHOro 6unmpybrHa B KpoBu KopoB 15 aHen nocne
oTéna (r=0,603; p<0,05). JoNOMHUTENBHO, BbICOKAsA CTENEHb KOPPENALUN, YCTAHOBIIEH-
Has MexXAy pasHuuen B KOHAMUMM Tena KOPOB B 3acblXaHUM M paHHEM nyeprnepum
(X=0,49+0,21 o4koB) 1 KoHUeHTpauuen BI'M B kpoBu kKopoB Ao oTéna (r=0,800; p<0,02).
Ha ocHoBe nony4eHHbIX pedynbTaToB MOXHO cAenaTb BbiBOA, HTO U3MEHEHNSA KOHANLN
Tena KopoB, BO3HMKaKOLWME B AOPOLOBOM Mepuoae B 3HAYNTENbHON KOPPENALMN C KOH-
ueHTpaumen BI'M B KpoBY KOPOB B 3aCbIXaHUM 1 KOHLEHTpauuen COBOKYMHOro 6unupy-
6uHa B paHHeM nyepnepuu.

KrntoyeBble crnoBa: KOpoBa, 3HEPreTUYECKNi cTaTyc, MeTabonnyecknini npogunb,
KoHAWUMS Tena

52



